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Mensagem
do Presidente

Prezados Colegas,

E com imensa satisfacdo que apresentamos a edi-
cdo n° 153 da Revista V&Z. A publicacdo é resul-
tado de um trabalho feito com dedicacdo e res-
ponsabilidade, com o objetivo de compartilhar
conhecimento, divulgar boas praticas e mostrar
as iniciativas do CRMV-MG.

Nesta edicdo, abordamos o Mercado Pet e sua ex-
pansdo no Brasil nos tltimos anos. Apresentamos
uma gama de oportunidades dentro da Medicina
Veterinaria, mostrando que o papel do médico-
-veterinario vai muito além do atendimento clini-
co, ganhando espaco em diversas dreas como na
gestdo, inovagao e empreendedorismo.

Trazemos também uma entrevista especial com o
Dr.Joao Ricardo Albanez, zootecnista, Conselhei-
ro do CRMV-MG e secretario adjunto de Agricul-
tura, Pecuéria e Abastecimento de Minas Gerais
(SEAPA).

Convido-os também, a acessar nosso site (portal.
crmvmg.gov.br) e seguir nossos perfis nas redes so-
ciais (@crmvmg) para acompanhar nossas acgoes.

Otima leitura!
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Normas
de Publicacdo

Os artigos de revisdo, educacdo
continuada, congressos, semindrios e
palestras devem ser estruturados para
conter Resumo, Abstract, Unitermos,
Key Words, Referéncias Bibliogrificas.
A divisao e subtitulos do texto principal
ficardo a cargo do(s) autor(es).

Os Artigos Cientificos deverao con-
ter dados conclusivos de uma pesquisa
e conter Resumo, Abstract, Unitermos,
Key Words, Introduc¢do, Material e Mé-
todos, Resultados, Discussdo, Conclu-
sdo(oes), Referéncias Bibliograficas,
Agradecimento(s) (quando houver) e
Tabela(s) e Figura(s) (quando houver).

Os artigos deverao ser encaminha-
dos ao Editor Responsavel por correio
eletronico (revista@crmvmg.gov.br). A
primeira pagina contera o titulo do tra-
balho, o nome completo do(s) autor(es),
suas respectivas afiliacGes e o nome e
endereco, telefone, fax e endereco ele-

tronico do autor para correspondéncia.

Os artigos sofrerao as seguintes
revisoes antes da publicacao:

1. Revisdo técnica por consultor
ad hoc;

2. Revisao de lingua portuguesa e
inglesa por revisores profissionais;

3. Revisdo de Normas Técnicas por
revisor profissional;

4. Revisdo final pela Comité Editorial;

5. Revisao final pelo(s) autor(es) do
texto antes da publicagao.

Confira na integra as
normas para publica¢do
na revista.
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um mercado que vai além da clinica: saud
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om mais de 167 milhoes de animais de

estimacao, o Brasil é hoje, o terceiro

maior mercado pet do mundo, atras

apenas dos Estados Unidos e da Chi-
na. Em 2024, o setor movimentou R$ 77 bilhoes,
segundo dados da Associacdo Brasileira da In-
dtstria de Produtos para Animais de Estimagédo
(ABINPET) e do Instituto Pet Brasil (IPB). Minas
Gerais acompanha esse ritmo acelerado, sendo o
terceiro estado com maior nimero de caes e ga-
tos do pais, conforme dados do IBGE.

Nesse cenéario, o papel do médico-veterinario
se expande muito além do atendimento clini-

- co, ganhando espago em diversas 4reas como na

gestao, inovacdo, empreendedorismo e bem-es-
tar animal.

UM SETOR QUE
NAO PARA DE CRESCER

Em 2024, o mercado pet brasileiro atingiu R$
77 bilhdes em faturamento, um crescimento de
12% em relacdo ao ano anterior. O segmento de
Pet Food lidera com mais de R$ 42 bilhdes, re-
presentando 55% do setor. Outros segmentos em
ascensao sao o Pet Vet (produtos veterinarios), o
Pet Care (higiene e bem-estar), os servigos espe-
cializados e os planos de satide animal.

Segundo o IBGE Minas Gerais concentra mais
de 9 milhoes de caes e gatos com forte presenca
do setor pet em polos regionais como Belo Hori-
zonte, Uberlandia, Montes Claros, Juiz de Fora e
Divinopolis. Essa capilaridade favorece a interio-
rizacdo dos servigos e amplia o campo de atuagao
para os médicos-veterinarios.

A RESPONSABILIDADE TECNICA
COMO BASE DA QUALIDADE

Com o crescimento de estabelecimentos como
clinicas, pet shops, creches, centros de estética e
hotéis para animais, cresce também a exigéncia
por responsabilidade técnica qualificada. A atu-
acao do médico-veterindrio como Responsavel
Técnico (RT) é essencial para garantir seguran-
¢a, bem-estar e conformidade legal. Esses profis-
sionais asseguram para a sociedade a qualidade
e a legitimidade da atuacdo dos profissionais
que irdao atender aos animais, tal qual as condi-

¢oes de atendimento e procedimentos dentro
dos estabelecimentos.

O CRMV-MG realiza acbdes de orientacdo e
fiscalizagdo em em estabelecimentos veterina-
rios de todo o estado, reforcando a importan-
cia da presenca do RT como diferencial técnico
e competitivo.

FORMAGAO DE
NOVOS PROFISSIONAIS

Este crescimento exponencial do setor, gera
uma grande demanda no mercado médico-
-veterinario, necessitando de maéao-de-obra
especializada que atenda essas novas tendéncias
€ Servicos.

Dados recentes apontam que o Brasil possui
uma taxa de 2,01 veterinarios para cada mil pets
(ntimeros referentes apenas a cées e gatos de es-
timacgdo). O pais forma aproximadamente 11 mil
novos profissionais por ano, a maioria concentra-
da nas regides Sul e Sudeste.

Minas Gerais conta hoje com 82 cursos de Me-
dicina Veterinaria, além de outras 20 faculdades
com o curso de Zootecnia. Ao todo, em 2023, fo-
ram registrados no Brasil 536 universidades com
autorizacdo de funcionamento.

O médico-veterinario e Conselheiro do CRMV-MG,
Dr. Jean Ciarallo, comentou sobre a situacdo do
grande nimero de profissionais que chegam ao
mercado veterindrio:

“E claro que a gente tem um aumento
no numero de médicos-veterindrios,
de pessoas ingressando no curso de

Medicina Veterindria. Com isso, temos

também um aumento na quantidade
de recém-formados; eles saem de
uma faculdade que muitas vezes néo
os preparam adequadamente, e com
isso temos uma nova geracdo que néo
estd sendo preparada para encarar

a realidade; ele chega no mercado

de trabalho no outro dia depois de
formado sem a preparacéo adequada
para conseguir caminhar com

mais tranquilidade”.




NOVAS AREAS DE ATUACAO
E SERVICOS ESPECIALIZADOS

Com a crescente humanizag¢do dos animais de
estimacdo, os tutores buscam servicos de alta
complexidade e atendimento personalizado.

Para o Dr. Jean, que é também diretor da As-
sociacdo Brasileira de Hospitais Veterinarios
(ABHV) de Minas Gerais, acompanhar esse cres-
cimento é essencial para o profissional:

“Hoje, s6 a técnica ndo basta. O
profissional precisa ter iniciativa, boa
comunicacdo, entender o cliente e
buscar se atualizar sempre. O mercado
estd mudando e exige mais do que o
bdsico, onde quem se destaca é quem
vai além e corre atrds de formacéo,
estdgio e especializagdo”.

CLINICA, ROTINA E
DIFERENCIACAO PROFISSIONAL

A nova realidade dos tutores impacta direta-
mente o dia a dia dos profissionais que atuam na
clinica de pequenos animais. A busca por atendi-
mento especializado, horarios estendidos e servi-
¢os mais completos cresce continuamente. O pre-
sidente do CRMV-MG, Dr. Affonso Lopes, falou
um pouco dessa atuagdo didria do profissional
médico-veterindrio:

“Nunca se exigiu tanto do médico-
veterindrio: conhecimento técnico,
empatia, gestéo, comunicagéo, sdo
diversas as habilidades técnicas,
pessoais e mercadoldgicas que o
profissional tem de apresentar para se
destacar nesse mercado tdo exigente. O
mercado mudou, e a clinica também, o
médico-veterindrio tem que saber lidar
néio apenas com os animais, mas com
as pessoas, com questées burocrdticas
e financeiras, e estas, sdo algumas
habilidades que a faculdade néo ajuda
0s novos profissionais a desenvolverem
e por muitas vezes isso acaba refletindo
na sua carreira quando entra

no mercado”.
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DESAFIOS DO CRESCIMENTO

Apesar das oportunidades, o setor também
impoe desafios. A incorporacdo de novas tecno-
logias e tendéncias exige constante atualizacdo e
capacitacdo técnica dos profissionais. Essa adap-
tacdo precisa acompanhar o ritmo acelerado em
que os servicos sao oferecidos, o que demanda
dedicacao, estudo continuo e atencao as mudan-
cas do mercado.

Em meio ao crescimento do mercado pet,
refletir sobre a valorizacdo, fortalecimento e
qualificacdo da Medicina Veterinaria tor-

na-se uma necessidade, como defende o

Dr. Abilio Rigueira, membro da Comissao de Pe-
quenos Animais e Conselheiro do CRMV-MG:

“A gente vé que os nimeros

do mercado sdo favordveis. O
crescimento do mercado Pet, ano apds
ano, ele é sempre superior ao PIB;

se eu ndo me engano, nos ultimos 10
anos ele cresceu 8 vezes mais que o
PIB. Ou seja, é um crescimento muito
significativo, e por vezes,

o0 servico médico-veterindrio

néo acompanha o crescimento

desse setor”.

Para dr. Abilio, o grande niimero de cursos
de graduacao, somado a pouca énfase em areas
como gestdo, financas e atendimento ao cliente,
faz com que muitos profissionais ingressem no
mercado sem a preparacdo completa necessa-
ria. Ele destaca que investir nessas competén-
cias é fundamental para agregar valor a atuacao
médico veterinaria.

“Temos um volume gigantesco

de profissionais entrando no mercado,
muitos mal qualificados. Como

esperar que eles, além de se capacitar
tecnicamente, também atuem com
exceléncia na gestdo e consigam cobrar
de forma justa pelo que entregam?”,
questiona.




Para onde estamos indo?

O futuro da Medicina Veterinaria no setor pet
estd diretamente ligado a especializacdo, ética,
gestao e tecnologia. Tendéncias como telemedi-
cina, inteligéncia artificial, planos de satide, pro-
dutos sustentaveis e servicos premium apontam
para um mercado em constante transformacao.

Para os profissionais, o desafio é conciliar ex-
celéncia técnica, empatia no atendimento e visdo
estratégica de negdcio. O mercado pet representa
uma das maiores oportunidades da atualidade
para a Medicina Veterinaria brasileira. Em Minas
Gerais, essa realidade se consolida em diferentes
regides, exigindo profissionais preparados, éticos
e protagonistas. O CRMV-MG segue atuando para
garantir qualidade, orientacdo técnica e valoriza-
¢ao da categoria em todas as frentes.

Cuidar de animais é mais do
que atender — é assumir
a responsabilidade de
transformar vidas. E nessa
missao, o médico-veterinario
é insubstituivel.

OPORTUNIDADES PARA
O SETOR VETERINARIO

O cendrio promissor abre portas para novas
oportunidades de negécio, desafiando os profis-
sionais a se adaptarem as mudancas e & apresen-
tar diferenciais que atraiam publico, e atendendo
as demandas que acabem surgindo.

Uma 4area em expansdo é o atendimento das
Clinicas e Hospitais 24h; o aumento da demanda
por atendimento emergencial tem levado a pro-
liferacao de unidades especializadas, oferecen-
do servicos completos de diagnéstico, cirurgias
emergenciais, internamentos em UTIs, dentre
outros. Essa diversidade de servigos oferecidos,
atendendo ao tutor a qualquer hora do dia, prin-
cipalmente em casos de emergéncia, € um setor
que vem sendo cada vez mais aproveitado pelos
profissionais e muito buscado pelos tutores.
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O desenvolvimento de novos medicamentos e
suplementos para animais impulsiona de forma
significativa o crescimento do Setor Farmacéutico
Veterinario, que se encontra também em expan-
sdo. Esse mercado, em constante ascensao, mo-
vimenta ndo apenas o setor comercial, por meio
da oferta de produtos cada vez mais especificos
e eficazes para a satide animal, mas também es-
timula a inovacdo e o investimento na pesquisa,
desenvolvimento e producgdo laboratorial desses
insumos, fortalecendo toda a cadeia produtiva e
abrindo novas oportunidades para profissionais
e empresas do segmento.

A comercializacdo de produtos voltados aos
pets também apresenta um crescimento grada-
tivo, pois os animais de estimacdo sao cada mais
vez vistos como membros da familia, sendo as-
sim, os tutores estdo em busca de produtos que
aumentem a qualidade de vida e de satde dos
seus pets.

Isso também é notado no desenvolvimento de
Planos de Satde Pet. O crescimento da adesdo
a seguros e planos de satide animal reflete uma
preocupacao crescente com a previsibilidade de
gastos e a garantia de cuidados continuos. Sendo
um meio para a garantia de médio e longo prazo
de seguranca e saude dos animais domésticos.

Recentemento o CRMV-MG participou de dis-
cussdes juntamente com o Conselho Federal de
Medicina Veterinaria (CEFMV) e outras entidades,
com o objetivo de promover uma regulamenta-

¢ao dos planos de satde veterinérios no pais.
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RELACOES
DE CONSUMO

A complexidade das relacdes de consumo envol-
vendo servicos médico-veterindrios como clinicas,
hospitais, pet shops vém crescendo juntamente da
expansao do mercado pet. Nesse cendrio, a trans-
paréncia no atendimento e o cumprimento das
normas do Cédigo de Defesa do Consumidor sdo
fatores essenciais para garantir a seguranca juri-
dica e a confianca entre profissionais e consumi-
dores/tutores.

Segundo o Dr. Egmar Ferraz, superintendente
do Procon Uberlandia, todos os servigos prestados
por médicos-veterinarios configuram uma relacao
de consumo:

“Todas as regras

do Cddigo de Defesa

do Consumidor devem ser
aplicadas, mesmo considerando
as especificidades da profisséo”.

O Dr. Egmar também chama atencdo para o au-
mento proporcional de demandas nos 6rgaos de
defesa do consumidor, em acordo com a prépria
expansao do setor: “O setor pet com certeza esta
entre os de maior crescimento nos ultimos anos,
nao ha duvida. Toda essa interagdo com os animais
levou a um aumento natural da demanda, seja em
lojas especializadas ou no atendimento médico-
-veterinario. A consequéncia disso é um maior nu-

mero de reclamacoes em diversos segmentos”.

“A atuacdo do Conselho
ndo deve se limitar a fiscalizacéo

e qutuagdo. O mais importante é o
papel educacional — promover cursos,
orientar os profissionais,

esclarecer seus direitos e deveres.

Esse trabalho preventivo é

o que ajuda a construir

um mercado mais ético

e equilibrado”.

Dr. Egmar sobre a importédncia do
papel educativo do CRMV-MG nas relagdes
de consumo.

O que esperar
para o Futuro?

A valorizacdo da profissdo é o tema central para
o desenvolvimento sustentavel do setor; para que
aMedicina Veterinaria seja mais reconhecida e va-
lorizada, é essencial que os profissionais invistam
no aprimoramento de suas habilidades e na cons-

trucao de uma imagem forte para a categoria.

Além disso, a adocdo de novas tecnologias e a
diversificacdo dos servigos sdo estratégias-chave
para garantir um crescimento sustentavel no se-
tor. Alguns pontos importantes para os profissio-
nais estarem atentos estao listados a seguir.

Como se adaptar a crescente
do mercado:

Buscar constante atualizacdo
profissional;

Compreender as tendéncias e
mudancas do mercado;

Desenvolver um diferencial
competitivo;

Investir na humanizacao do
atendimento;

Conscientizar os tutores
sobre a importancia dos
cuidados veterinarios.

O mercado de produtos e servigos veterinarios
segue em franca expansdo, impulsionado pelo
amor crescente dos brasileiros pelos animais de
estimacdo. Para empreendedores e profissionais
daarea, as oportunidades sdo intimeras, desde que
estejam atentos as tendéncias e desafios do setor.
Inovagdo, qualificacdo e adaptacdo serdao pala-
vras-chave para quem deseja se destacar e garan-
tir um futuro préspero neste mercado promissor.

Revista Ve Z | Numero 153 | Setembro 2025 13




ENTREVISTA
Dr. Joao Ricardo Albanez

Nesta edicdo da Revista V&Z, entrevistamos o Dr. Jodo Ricardo Albanez, zootecnista, conselheiro
do CRMV-MG, secretario adjunto de Agricultura, Pecudria e Abastecimento de Minas Gerais,
que falou sobre a sustentabilidade no estado.

Minas Gerais é destaque

e pioneiro no Brasil quando o assunto
é sustentabilidade. O que tem sido
desenvolvido que diferencia Minas?

Minas Gerais se diferencia de outros estados
por abrigar trés biomas distintos em seu territo-
rio — Cerrado, Mata Atlantica e Caatinga. Cada
um deles possui caracteristicas proprias e até
mesmo legislagoes especificas, o que exige aten-
cdo especial na preservacdo e no manejo. Ao mes-
mo tempo, o estado se destaca por atividades ja
consolidadas, como a producdo de café.

No Sul de Minas, o café é cultivado ha mais de
200 anos, enquanto na Zona da Mata a tradicdo
ultrapassa 150 anos. Sdo culturas consolidadas
que, ao longo do tempo, contribuiram para a pre-
servagao das areas de mata. Hoje, cerca de um
ter¢o do territério mineiro permanece coberto
por vegetacdo nativa, resultado do compromis-
so dos produtores e da exigéncia do Codigo Flo-
restal, que determina a manutencédo de Areas de
Preservagdo Permanente (APP) e reservas legais.
Esses fatores tornam Minas um exemplo de equi-
librio entre producao e conservacao ambiental.

A producao nos dias de hoje tem um viés onde
as praticas sejam sustentaveis, e Minas tem esse
trabalho, ndo s6 falando do governo, mas tam-
bém de incentivos que os produtores passam a
ter. Estamos agora tendo o Plano Safra, onde os
produtores que tém uma certificacdo de boas
praticas agricolas, obtém uma reducdo de 0,5%
do custeio.

Entdo, o Estado tem contribuido com progra-
mas de certificacdo, e também mais recentemen-
te com a exigéncia da Unido Europeia, quando o
Parlamento Europeu determinou que para que

importasse alguns produtos, os mesmos teriam
que vir de areas que ndo tivessem desmatamento.

Imagem: Diego Vargas
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No caso especifico, para os produtos como o café,
o0 cacau, soja, 6leo de dendé, carne e seus subpro-
dutos, madeiras e os seus subprodutos, para que
passem a ingressar nos 27 paises da Unido Euro-
peia, vao ter que comprovar que toda a producao
dos produtos, como por exemplo, o couro bovino,
que terd um atestado de conformidade, de que
ele veio de uma area que ndo foi desmatada.

Qual o status e o estagio da
preparacao do Estado para atender
aos protocolos de sustentabilidade?

O Estado vem desenvolvendo, ha alguns anos,

um trabalho em parceria com a Universidade
Federal de Minas Gerais, a Secretaria de Meio
Ambiente e a Secretaria de Agricultura. Esse
esforco incluiu o mapeamento do uso do solo,
das Areas de Preservacio Permanente (APP) e
das reservas legais, resultando em um estudo
preliminar abrangente sobre a ocupacao do ter-
ritério mineiro.

Nos desenvolvemos a Plataforma Selo Verde,
que reune informagoes sobre todas as proprie-
dades rurais de Minas Gerais. No caso do café,
sdo mais de 120 mil propriedades ja mapeadas. A
Emater, em parceria com a UFMG, realizou esse
levantamento e conseguiu identificar o Cadastro
Ambiental Rural (CAR) de cada uma delas.

O que surpreendeu apds mapear todas essas
propriedades, foi o fato de 99% dessas proprie-
dades estarem em conformidade com a legislacao
que a Unido Europeia determinava. Hoje um pro-
dutor, um cafeicultor que vai exportar para qual-
quer pais da Unido Europeia, pode entrar na pla-
taforma Selo Verde, digitar o seu CAR e ter acesso
a todo o demonstrativo da propriedade, e ele vai
tirar um atestado de conformidade, com isso, ele
conseguiria demonstrar que seu lote de exporta-
¢ao e que o seu produto estd em conformidade
com a legislacdo da Unido Europeia.

Qual papel a plataforma Selo Verde
exerce nas propriedades
e nos produtos?

Ele d4 um atestado de conformidade, que
vocé estd dentro da legislacdo, integrado com
o CAR. Isso é muito importante, porque nao
s6 para a Unido Europeia, os préprios agen-
tes financeiros, quando concedem a toma-
da de crédito do produtor, podem acessar e
também ver como o produtor estd em relagdo
a questdo ambiental. E o Selo Verde, ndo s6
abrange a questdao ambiental.

A Unido Europeia exige também que seja ve-
rificada a questdo do trabalho escravo nas pro-
priedades, entdo, o Selo Verde consulta a base do
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Ministério do Trabalho e verifica se existe alguma
dentncia ou infracdo sobre esse aspecto. Consta
também no selo, informacgdes que a propriedade
nao tem sobreposicdo em &areas de unidade de
conservagao, areas dos povos e das comunidades
tradicionais indigenas e quilombolas. Portanto, o
selo ndo se resume a questdo do desmatamento,
mas também essas questdes sociais fazem par-
te dele. Se houver alguma certificacao, também
aparece no sistema, como no nosso caso, 0s pro-
gramas de CertificaMinas, que é do Estado, tam-
bém consta que existe uma certificacao.

A partir dai, nés evoluimos para a pecudria
bovina, que também esta nas exigéncias do mer-
cado da Unido Europeia, e n6s estamos traba-
lhando, ndo s6 com o CAR, mas através do IMA,
a Guia de Transito Animal, que verifica se esses
animais transitaram em alguma propriedade que
ndo estao em conformidade ambiental. Com isso,
vamos poder exportar a carne bovina, certifican-
do que aqueles animais que foram abatidos nado
passaram em nenhuma fase da vida dele em uma
propriedade que tem problema ambiental ou que
estd em desconformidade com as exigéncias do

mercado estrangeiro.

E uma evolucio muito grande para a producio
e para o agronegécio do Estado, voceé ter essa cer-
tificacdo, esse atestado, mostrando como a pro-
ducdo agropecudria esta evoluindo.
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Qual a contribuicdo dos médicos-
veterinarios e zootecnistas nesse ambito?

Eu vejo que sdo necessarios profissionais de
todas as areas, hoje é muito importante uma
equipe multidisciplinar. Essa questdo dos ma-
peamentos, da rastreabilidade, que precisa do
envolvimento da ciéncia de computacgdao e muitos
profissionais tém entrado nessa linha. Até os zoo-
tecnistas e veterinarios detém o conhecimento
nessas areas, apesar de nao ser uma especialida-
de desses profissionais, eles precisam se adaptar
para atender ao mercado. Entendo que para os
profissionais é uma grande oportunidade, por-
que hoje ndao adianta s6 conhecer os modelos
de producao do ponto de vista técnico, do ponto
de vista de sanidade, mas vocé precisa entender
também as questoes mercadoldgicas, as questoes
que interferem no processo de comercializacao
que nés temos hoje.

Se tivermos limitacdo com o mercado da Unido
Europeia, todo o sistema produtivo passa a ser
impactado. Entdo, os profissionais das Ciéncias
Agrérias, da Zootecnia, da Medicina Veterinaria,
sdo essenciais no sentido da necessidade de ter
sistemas cada vez mais sustentaveis, os modelos
de producdo bem definidos, para que também
seja demonstrado nessas plataformas, que estao
sendo respeitados os protocolos da Unido Europeia.

UNIVERSIDADE

<> CRMVaD

Universidade
CRMV-MG

Programa destinado a capacitacao dos
profissionais inscritos no CRMV-MG

NA UNIVERSIDADE VOCE
PODERA ACESSAR:

Cursos gratuitos;
Acervo digital;
Pops;

Cartilhas;
Artigos técnicos;
Entre outros.




13 de maio
Dia do Zootecnista

Giro de noticias

- Zootecnia

a profissdo que preserva
e alimenta o mundo.

CRMV-MG langa Portfdlio
de Solucg6es para
Municipios

O Conselho Regional de Medicina Veterinaria
do Estado de Minas Gerais (CRMV-MG) lancou
oficialmente, no dia 07 de maio, o Portfélio de So-
lucdes para Municipios, durante o painel sobre o

Sistema de Inspecdo Municipal (SIM), realizado
no 402 Congresso Mineiro de Municipios (CMM).

O material tem como objetivo orientar os muni-
cipios mineiros sobre a importancia da presenca e
atuacdo do médico-veterinario em diversas fren-
tes, contribuindo diretamente para o desenvolvi-
mento sustentavel, a promoc¢ao da satide tnica, a
seguranca alimentar, o bem-estar animal e a pre-

servacao do meio ambiente.

O Portf6lio de Solugdes apresenta os principais
eixos de atuagdo da Medicina Veterinaria no servi-
¢o publico municipal.
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CRMV-MG langa
campanha de valorizagao
ao profissional:
Zootecnista

Mais de 3 milhGes de pessoas foram impactadas
pela campanha de valorizacdo profissional reali-
zada pelo Conselho Regional de Medicina Veteri-
néria do Estado de Minas Gerais (CRMV-MG) em
maio deste ano.

Em sintonia com o cendrio do Brasil sede da
COP 30, conferéncia internacional sobre mudan-
cas climéticas, o CRMV-MG lancou a campanha
“Zootecnia: a profissdo que preserva e alimenta o
mundo”, em homenagem ao Dia do Zootecnista,
celebrado em 13 de maio.

A proposta evidencia o papel estratégico da Zoo-
tecnia na construcao de uma pecudria mais sus-
tentavel, ética e comprometida com o futuro do
planeta. A campanha ressalta que os zootecnistas
aliam ciéncia, inovacdo e responsabilidade am-
biental para promover praticas de producao ani-
mal que garantem seguranca alimentar, bem-es-

tar dos animais e preservacao do meio ambiente.

CRMV-MG lan¢a uma nova
série de cursos mensais:
o Tec Conecta V&Z

No més de abril, o CRMV-MG lang¢ou uma série
inovadora de cursos realizados mensalmente na
sede do Conselho, em Belo Horizonte. Os cursos
sdo ofertados de maneira gratuita e sdo ministra-

dos de forma hibrida, ou seja, presencial e on-line.

Em sua primeira edicdo, o Tec Conecta V&Z re-
cebeu o Dr. Felipe dos Santos Muniz, que apre-
sentou o tema: “Fluidoterapia e hemogasometria
nas emergéncias da clinica médica de pequenos
animais”.

O Tec Conecta V&Z tem como objetivo promover
aatualizacdo de conhecimentos e o aprimoramen-
to das préaticas clinicas, ao contribuir para uma
atuacdo mais eficiente e segura em situacgoes do
dia a dia dos profissionais.

Balang¢o do Conexao
CRMV-MG Para Todos
em 2025

O Conexdao CRMV-MG Para Todos! é realizado
pelo Conselho Regional de Medicina Veterinaria
do Estado de Minas Gerais (CRMV-MG) e visa le-
var aatuacao do Conselho e realizar um bate-papo
com estudantes e profissionais da Medicina Vete-

rinaria e Zootecnia.

Ao realizar o Conexao, o CRMV-MG reitera seu
compromisso com a valorizacdo da Medicina Ve-
terinaria e da Zootecnia, reforcando a importancia
do diadlogo direto com os profissionais e do forta-
lecimento da presenca do Conselho de Minas em
todas as regides do estado.

No ano de 2025, o Conselho Regional de Medici-
na Veterinaria de Minas Gerais realizou cinco edi-
coes do Conexao, nas cidades de Passos, Ipatinga,
Ttabira e Janatiba, com mais uma data confirmada
em agosto para a quinta edi¢do do ano, na cida-
de de Divinépolis. Confira a matéria completa no
Portal para entender mais sobre esses eventos.
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Conexéo CRMV-MG

Unidade Moével
do CRMV-MG

No primeiro semestre de 2025 o CRMV-MG
esteve cada vez mais presente nas diversas
regibes do estado de Minas Gerais, com
aproximacao, escuta ativa e
esclarescimentos sobre a atua¢do dos
profissionais de Medicina Veterinaria

e da Zootecnia.

FEMEC
Uberlandia

A primeira participa-
¢do da Unidade Movel
no ano, foi na cidade
de Uberlandia, onde

o0 CRMV-MG marcou
presencana FEMEC
2025; uma feira que é
focada no desenvolvi-
mento do agronegbcio
e na pecudria. A atua-
¢ao principal do Con-
selho de Minas teve o
foco nos médicos-vete-
rinérios, zootecnistas e
estudantes da area que
estiveram presentes

para trabalhar ou

visitar o evento.

EXPOZEBU
Uberaba

Outro evento impor-
tante com a presenca
do CRMV-MG, foi na
realizacdo da Expo-
zebu, em Uberaba.

O Conselho esteve
presente para debater
o cenario da Medici-
na Veterinaria e da
Zootecnia no Estado,
tirar duvidas, ouvir
criticas ou sugestoes
dos profissionais e es-
tudantes que compa-

receram ao evento.
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Uberaba "’

Uberlandia

MEGALEITE

Belo Horizonte

Na capital, a Unidade
Movel esteve presente
na 202 edicao da ME-
GALEITE, no Parque
de Exposicoes da Ga-
meleira. A participa-
¢ao dos médicos-vete-
rinérios e zootecnistas
na pecudria leiteira,

é fundamental para o
bem-estar dos animais
e uma producao de
leite sustentével e
segura, nesse cenario,
o Conselho de Minas
esteve presente para
atender aos profissio-
nais e estudantes.

Acompanhe as atividades
da Unidade Mdével nas
nossas redes sociais:

Montes .
Claros Janauba

EXPOMONTES

Montes Claros

No Norte mineiro,
também se destaca
arealizacdo da 512
Expomontes, em
Montes Claros, onde
a presenca do Conse-
lho foi essencial para
ressaltar a importan-
cia dos profissionais
da Medicina Veteri-
naria e da Zootecnia
para a saude Unica, a
seguranca alimentar,
o0 bem-estar animal

e o desenvolvimento
social e econdmico

do estado.

OO

CRMVLE

Conselhg Begional de Medicing Veterindsia
da Emada de Minsd Garal

PROXIMOS

EVENTOS

I ¢751/5R0 A NOVEMBRO DE 2025

Setembro

06/09

Conexao VET 360°
CRMV-MG Para Todos
Realiza¢do: CRMV-MG

Para mais informacdes, acesse:
portal.crmvmg.gov.br/Eventos

13/09

Simpésio de Saude Mental
e Bem-Estar na Medicina
Veterinaria

Realizacao: Associacao Nacional de
Clinicos Veterinarios de Pequenos
Animais — ANCLIVEPA/MG

Para mais informacoes, acesse:
www.anclivepaminas.com.br/

18/09 e 19/09

Conacarne

Realizacdo: FAEMG

Para mais informacoes, acesse:
www.conacarne.org.br/

23/09 a 25/09
Expo-hospital Brasil
Realizacdo: Expo-hospital Brasil
Para mais informacdes, acesse:
expohospitalbrasil.com.br/

29/09
TEC Conecta V&Z

Edicdo Setembro

O Tec Conecta acontece em toda
ultima segunda-feira do més.
Realizacdo: CRMV-MG

Para mais informacdes, acesse:
portal.crmvmg.gov.br/Eventos

14/09 a 18/09

VIl Conferéncia Bienal
WDA-LA Latinoamérica
Realizacdo: Fundacdo de Apoio ao
Ensino, Pesquisa e Extensao - FEPE
Para mais informacdes, acesse:
www.fepe.com.br/

Outubro

02/10 a 05/10

Expovales

Realizacdo: Sindicato dos Produto-
res Rurais de Tedfilo Otoni

Para mais informacoes, acesse:
instagram.com/expovales.2025/

13/10a 19/10

VIl Simpésio Internacio-
nal de Desastres

Realizacdo: Grupo de Resgate Ani-
mal de Belo Horizonte - GRABH
Para mais informacdes, acesse:
grabh.com.br/pt/

24/10 a 26/10

Minas Expo Pet Vet
Realizacdo: Realiza Minas

Para mais informacoes, acesse:
www.sympla.com.br/

29/10

TEC Conecta V&Z
Edicdo Outubro
Realizacdo: CRMV-MG

Para mais informacdes, acesse:
portal.crmvmg.gov.br/Eventos

04/10

Simpésio sobre Oncologia
Veterinaria

Realizacdo: Associacdao Nacional de
Clinicos Veterindrios de Pequenos
Animais — ANCLIVEPA/MG

Para mais informacdes, acesse:
www.anclivepaminas.com.br/

17/10e18/10

Curso teorico e pratico
de cirurgias oncolégicas e
reconstrutivas

Realizagdo: Associacdo Nacional de
Clinicos Veterinarios de Pequenos
Animais — ANCLIVEPA/MG

Para mais informacdes, acesse:
www.anclivepaminas.com.br/

Confira a agenda de eventos -]
no nosso Portal: ﬁ’ "L

Educacdo Continuada

OL0)

Novembro

15/11 e 16/11

XXVI Simpésio Internacional
de Leishmaniose Visceral
Canina

Realizacdo: Grupo de Estudos em
Leishmaniose Animal (BRASI-
LEISH). Para mais informacodes,
acesse: www.brasileish.com.br/

03/11 a 07/11

16° Congresso Mineiro de
Inovac¢des Agropecuarias -
COMEIA

Realizacao: Fundacdo Educacional
de Patos de Minas - FEPAM

Para mais informacdes, acesse:
unipam.edu.br/fepam.php

12/11

Webinar: Avangos na Terapia
Intensiva Veterinaria: casos
clinicos e discussdes
Realizacao: Associacdo Nacional de
Clinicos Veterinarios de Pequenos
Animais — ANCLIVEPA/MG

Para mais informacdes, acesse:
www.anclivepaminas.com.br/

22/11

Simpésio da Doencas
Infectocontagiosas

Realizacdo: Associacdo Nacional de
Clinicos Veterinéarios de Pequenos
Animais — ANCLIVEPA/MG

Para mais informacdes, acesse:
www.anclivepaminas.com.br/

28/11 e 29/11

3° Simpésio Mineiro de Medi-
cina Veterindria Integrativa
Realizacdo: Associacao Brasileira
de Praticas Complementares e In-
tegrativa na Medicina Veterinaria
— VETINTEGRA

Para mais informacdes, acesse:
Instagram: @associacaovetintegra
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Para mais informacoes,
aponte a camera do seu

BENEFICIOS
AOS INSCRITOS

MEDICOS-VETERINARIOS E ZOOTECNISTAS crmvmg.gov.br CRMV{

Conselho Regional de Medicina Veterinaria
do Estado de Minas Gerais

celular e conheca os
beneficios.

Voceé é profissional inscrito
no CRMV-MG? Aproveite
seus descontos e beneficios.

Assessoria contabil - Senhor Contabil;

Consultas com psicélogos - Unipsico;

Descontos na tarifa de energia elétrica - Cemig Sim;
Descontos em equipamentos hospitalares - Comercial MADP;
Diversos tipos de seguro - Cooptrade Corretora de Seguros;
Plano de Saude - Unimed;

Plano de Previdéncia Privada - Banco do Brasil e Brasilprey;

Planos Odontoldgicos - Qualicorp.

‘ % senhor,

contabil

Cooptrade

ara aderir confira as condigoes
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A REVOL,UCAO DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL
NAS CLINICAS E HOSPITAIS VETERINARIOS:

VETERINARIA 5.0

THE ARTIFICIAL INTELLIGENCE REVOLUTION IN VETERINARY CLINICS
AND HOSPITALS: VETERINARY 5.0

Abilio Rigueira Domingos'
Gustavo de Castro Bregunci’

"Médico Veterinario, Belo Horizonte, MG, Brasil.
Autor Correspondente: abiliord@gmail.com

RESUMO

A incorporacgao acelerada da Inteligéncia Artificial (IA) a Medicina Veterinaria estd delineando a chamada
“Veterindria 5.0”, em que dados digitais, algoritmos de aprendizado profundo e automacao colaboram para
aprimorar tanto o cuidado animal quanto a eficiéncia dos servicos. Este artigo técnico revé evidéncias
cientificas e dados de mercado sobre cinco vertentes de aplicacdo: (i) diagndstico por imagem, (ii)
monitoramento remoto de sinais vitais e comportamento por dispositivos vestiveis, (iii) modelos preditivos
construidos a partir de prontuarios eletronicos, (iv) agentes conversacionais que apoiam triagem inicial
e educacao de tutores, e (v) automacdo documental com “ambient scribes” integrados a sistemas de
informacao clinica. Estudos recentes descrevem aumentos de sensibilidade diagnéstica, reducdo de tempo
de laudo e ganho operacional superior a 20 % em fluxos administrativos, além de maior satisfacdo de
tutores e profissionais. Os resultados convergem para o potencial da IA em padronizar processos, ampliar
acesso e melhorar desfechos clinicos quando implantada de forma ética, supervisionada e orientada por

indicadores de desempenho.

Palavras-chave: Inteligéncia Artificial; Medicina Veterinaria; Automacao; Relacionamento com cliente;
Gestao Veterinaria.

ABSTRACT

The accelerated incorporation of Artificial Intelligence (AI) into Veterinary Medicine is shaping the
socalled “Veterinary 5.0,” in which digital data, deeplearning algorithms and automation work together
to enhance both animal care and service efficiency. This technical article reviews scientific evidence
and market data on five application strands: (i) imaging diagnosis, (ii) remote monitoring of vital signs
and behaviour via wearable devices, (iii) predictive models built from electronic medical records, (iv)
conversational agents that support initial triage and caregiver education, and (v) document automation
with ambient scribes integrated into clinical information systems. Recent studies report increases in
diagnostic sensitivity, shorter reporting times and operational gains greater than 20 % in administrative
workflows, in addition to higher satisfaction among caregivers and professionals. The results converge
on Al’s potential to standardise processes, expand access and improve clinical outcomes when deployed

ethically, under supervision and guided by performance indicators

Keywords: Artificial Intelligence; Veterinary Medicine; Automation; Client Relationship; Veterinary

Management.
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INTRODUCAO

Por que falar de Inteligéncia artificial
agora?

Nos tultimos anos, a pratica veterinaria passou
de abordagens essencialmente empiricas para
modelos baseados em evidéncias e, mais recen-
temente, em grandes volumes de dados digitais.
O aumento exponencial de exames de imagem, a
complexidade terapéutica e a expectativa de tuto-
res por respostas rapidas tém pressionado clinicas
e hospitais a adotarem ferramentas tecnoldgicas
que escalonem capacidade sem comprometer
a qualidade.

Nesse cendrio, a Inteligéncia Artificial desponta
como alavanca estratégica da denominada Vete-
rindria 5.0. Técnicas de aprendizado profundo,
modelos de linguagem e sensores inteligentes
permitem antecipar diagnoésticos, personalizar
tratamentos e automatizar tarefas burocréticas.
A adocao criteriosa dessas solugodes, alinhada a
diretrizes éticas e de validacdo multicéntrica, jus-
tificase por trés fatores principais: (1) evidéncias
de ganho clinico e operacional j4 demonstradas
em literatura revisada por pares; (2) crescente
disponibilidade de infraestrutura de dados e
custos decrescentes de computacao; (3) demanda
de mercado por servicos mais ageis, previsiveis
e centrados no bemestar animal. Esse contexto
fundamenta a presente andlise técnica e reforca a
pertinéncia de consolidar referéncias sobre apli-

cacoes e impactos da IA na Medicina Veterinéria.

Aplicacdes clinicas: Onde a IA ja esta
fazendo diferenca

* Diagnéstico por imagem

A inteligéncia artificial (IA) tem se consolida-
do como uma ferramenta valiosa no diagnéstico
por imagem veterinario, com estudos recentes
apontando beneficios clinicos e operacionais sig-
nificativos. Algoritmos baseados em aprendizado
profundo (deep learning) conseguiram reduzir
em até 50 % o tempo necessario para emissdo de
laudos radiograficos, mantendo alta sensibilida-
de para identificar alteragdes sutis nas imagens
(Burti et al., 2024).

Um exemplo promissor foi descrito por Celniak
et al. (2023), que treinaram um modelo com exa-
mes humanos e caninos para detectar lesées pul-
monares, alcancando boa precisdo e capacidade
de processar grandes volumes de exames em pou-
cos segundos. J& em ressonancia magnética, a A
foi capaz de classificar o tipo e o grau de tumores
cerebrais em cdes com acurdcia média de 80 %,
permitindo decisoes clinicas antecipadas sem de-
pender da biépsia (Barge et al., 2023).

Na ortopedia, destaca-se a utilizacdo de um sis-
tema automatizado que combina trés etapas —
identificacdo de pontos anatomicos estratégicos
(keypoints, ou seja, pontos de referéncia em ossos
e articulagdes para medicao e andlise), segmenta-
cao das imagens e medicdo das estruturas — para
avaliar displasia coxofemoral em caes. Esse siste-
ma demonstrou concordancia quase perfeita com
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especialistas humanos e reduziu o tempo de me-
dicdo de minutos para poucos segundos, além de
padronizar os relatérios de avaliacdo (Loureiro et
al., 2024).

Esses avancos, no entanto, exigem responsa-
bilidade na aplicacdo. Revisdes como a de Bur-
ti et al. (2024) alertam para possiveis vieses de
amostragem e ressaltam a necessidade de pro-
tocolos de validagdo rigorosos. Nesse sentido, o
posicionamento conjunto do American College of
Veterinary Radiology e do European College of Ve-
terinary Diagnostic Imaging reforca a importancia
da validacdo multicéntrica, da estratificacdo dos
dados por espécie animal e da realizacao de audi-
torias periddicas (Appleby et al., 2025).

Em resumo, a IA ja contribui para maior rapi-
dez e precisdao nos laudos de imagem na medicina
veterindria, desde que sua aplicacdo siga critérios
técnicos e éticos bem estabelecidos.

» Conversas inteligentes e mais huma-
nizadas: o novo atendimento 24h

Os agentes conversacionais com base em IA estdao
evoluindo rapidamente nas clinicas veterinarias,
passando de simples robds de perguntas frequen-
tes para assistentes virtuais capazes de interpretar
linguagem natural e interagir de forma empAtica
com os tutores. Esses sistemas conseguem adaptar
sua linguagem ao nivel de compreensao do usuério
e identificar emocdes, encaminhando casos sensi-
veis para atendimento humano (Tancredi, 2023).

[A] chutity ratings
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Um estudo com 258 tutores mostrou que os
principais fatores que influenciaram positiva-
mente a aceitacdo da tecnologia foram a preci-
sdo das respostas, facilidade de uso e a sensacdo
de conveniéncia. O item mais bem avaliado foi a
eliminacdo da dependéncia do horéario comercial,
sinalizando a percepcao de cuidado ininterrupto
(Huang e Chueh, 2021).

Na prética, clinicas urbanas que implementa-
ram chatbots 24h relataram reducao de até 30 %
no volume de chamadas telefénicas, o que per-
mitiu a equipe presencial focar em atendimentos
mais complexos. Esses sistemas também respon-
deram com énfase a mais de 90 % das duvidas ro-
tineiras dos tutores (Simbo Al, 2025). Além disso,
o uso de lembretes automatizados contribuiu
para melhor adesdo ao tratamento e redugdo do
tempo de espera.

Segundo um levantamento realizado pela Digi-
tail/AAHA, 39,2 % dos profissionais veterinérios
entrevistados ja utilizaram ferramentas de comu-
nicacdo com IA, destacando o tom mais humani-
zado e o alivio da sobrecarga na recep¢ao como
principais vantagens (Danylenko, 2024).

Evidéncias de “humanizacdo” no didlogo por
IA vém ganhando forca também na medicina
humana. Em estudo transversal com 195 per-
guntas extraidas do férum r/AskDocs, compa-
raram respostas de médicos a réplicas geradas
pelo ChatGPT-3.5. Em avaliacdo cega tripla por

"B Empathy ratings

Densily

Figura 1 — Comparacao entre médicos humanos e chatbot quanto a qualidade (A) e empatia (B) das respostas em

atendimentos simulados (Ayers et al., 2023).
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profissionais de satde, as mensagens do chatbot
foram preferidas em 78,6 % das vezes; além disso,
receberam 3,6 vezes mais classificacdes de “boa/
muito boa” em qualidade (78,5 % vs 22,1 %) e qua-
se 10 vezes mais avaliagdes de “empética/muito
empatica” (45,1 % vs 4,6 %) quando comparadas
as dos clinicos humanos. Esses resultados susten-
tam que modelos de linguagem podem manter ou
até elevar a percepcao de empatia sem compro-
meter o rigor informativo, desde que submetidos
arevisdo profissional, e reforcam a viabilidade de
sua adocao gradual em fluxos de atendimento ve-
terinario (Ayers et al., 2023).

As respostas geradas por IA (ChatGPT-3.5) fo-
ram avaliadas como “boas” ou “muito boas” com
mais frequéncia do que as de médicos humanos, e
também receberam mais classificagoes de “empa-
ticas” ou “muito empaticas”, conforme avaliacdo
cega realizada por profissionais de satide

Do ponto de vista comercial, clinicas que
adotaram esses sistemas relataram melhora
na fidelizacdo e atracdo de clientes, atribuida a
disponibilidade constante e a personalizacdo
do acompanhamento (Patient Prism, 2025). Por-
tanto, recomenda-se a adocdo progressiva des-

ses agentes, com monitoramento de indicadores
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como tempo de resposta, satisfacdo dos tuto-

res (NPS) e taxa de retorno, assegurando que a
tecnologia complemente, e ndo substitua, o cuida-
do humano.

* Dispositivos eletrdnicos monitorando
os pets em tempo real

Dispositivos vestiveis, conhecidos como weara-
bles, sao equipamentos leves e portateis usados
junto ao corpo do animal (como coleiras inteligen-
tes) que monitoram sinais vitais e comportamen-
tais em tempo real com o apoio da IA. Esses recursos
jd demonstram boa acuracia em cées e gatos.

Por exemplo, o colar PetPace®, que combina
sensores de movimento com dados cardiorrespi-
ratoérios, foi capaz de diferenciar padroes de ati-
vidade e postura entre cides saudaveis e animais
com dor osteoartritica, permitindo identificar
sintomas como mobilidade reduzida e estresse
(Rowlison de Ortiz et al., 2022). Outro dispositi-
vo, o sensor BCG-Sensel, validado frente ao ECG
em 12 cdes, apresentou forte concordancia com
os parametros hemodindmicos mesmo durante
anestesia, oferecendo monitoramento continuo
sem a necessidade de eletrodos (Chuluunbaatar
etal., 2025).

Em gatos, sensores leves com algoritmos de
redes neurais foram capazes de classificar com
mais de 98 % de precisdo comportamentos como
deitar, caminhar, correr e pular, mesmo com da-
dos desbalanceados (Mozumder et al., 2024). Isso
permite detectar alteracdes precoces no com-
portamento e ajustar o tratamento com base em
dados objetivos.

Essas solugoes viabilizam o acompanhamento
remoto de pacientes no pdés-operatério, o mane-
jo da dor cronica e a prevencdo de complicagoes
clinicas, fortalecendo a medicina veterinaria pre-
ventiva com base em evidéncias concretas.

* |IA que antecede problemas e salva
vidas

Modelos preditivos desenvolvidos a partir de
prontudrios eletronicos, exames complementares
e registros de sinais vitais tém sido amplamen-
te utilizados para antecipar riscos e auxiliar em
tomadas de decisdo clinica em tempo real. Em
estudos de emergéncia hospitalar, algoritmos de
detecgdo precoce de sepse resultaram em reducao
de 1,9 ponto percentual na mortalidade e aumen-
to de 5 % na adesao a protocolos padronizados de
atendimento (Boussina et al., 2024).
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Outro destaque é a aplicacdo de modelos base-
ados em eletrocardiogramas, treinados com mais
de 1,16 milhdo de exames e testados em cinco bases
de dados internacionais, que mantiveram consis-
téncia nos resultados e acuracia superior a pro-
tocolos tradicionais de triagem (Sau et al., 2024).
Além disso, modelos voltados para estratificacao
sanguinea demonstraram reduzir em quase 18 %
a necessidade de testes de compatibilidade em
hospitais norte-americanos, sem comprometer a
seguranca dos pacientes (Lou et al., 2025).

2

Outro exemplo relevante é o de algoritmos
aprovados por 6rgdos reguladores como a FDA,
que classificam pacientes em diferentes niveis de
risco com alta precisdo, contribuindo para a per-
sonalizacdo do cuidado intensivo (Bhargava et al.,
2024). No contexto de internacdes prolongadas,
modelos multimodais de deteccao de delirium
quadruplicaram a identificagdo precoce da con-
dicdo, reduzindo o uso inadequado de sedativos
(Friedman et al., 2025).

Esses algoritmos tém se mostrado capazes de
integrar dados heterogénos, como resultados la-
boratoriais, sinais vitais e anota¢des clinicas, para
fornecer recomendacgoes em tempo real. A com-
binagao entre validacao multicéntrica, regulacao
formal e impacto mensuravel sustenta sua adogao
em larga escala, desde que acompanhada de mo-
nitoramento continuo e revisdo por profissionais.

* Transcricdo de prontuario: menos
tela, mais olho no olho.

A transcricdo automatizada de prontudrios
com IA tem avancgado para solugdes mais comple-
xas que vao além do simples reconhecimento de
voz. Os sistemas chamados de “ambient scribes”
captam todo o didlogo entre profissional e tutor
durante a consulta, processam as informacoes e
inserem os dados de forma estruturada no pron-
tuario eletroénico.

Relatério recente da Texas Medical Liability
Trust mostra que os ambient scribes de TA ja estao
presentes em 66 % das clinicas norte-americanas
e podem cortar até 70 % do tempo dedicado ao
prontudrio, desde que sejam observadas salva-
guardas especificas: revisdo completa do texto
antes da assinatura; assinatura de um Business
Associate Agreement — contrato de confidencia-
lidade que detalha obrigacdes de sigilo entre a

clinica e o fornecedor; consentimento informado
do paciente para gravacdo; e adesdo integral a
“Health Insurance Portability and Accountability
Act” (lei federal de protecao de dados de satde).
Ao garantir trilhas de auditoria e manter a auto-
ria médica, essas medidas transformam a IA em
aliada da produtividade sem expor o profissional
ariscos juridicos (Wayne, 2025).

Em paralelo, uma andlise conduzida pelo The
Permanente Medical Group constatou que, em 63
semanas, 7 260 médicos pouparam o equivalente
a 1794 dias de trabalho e reduziram substancial-
mente o chamado “pajama time” — periodo gas-
to concluindo prontudrios fora do expediente. O
estudo também revelou ganhos na qualidade do
encontro clinico: 47 % dos pacientes perceberam
o médico menos focado na tela, 39 % apontaram
mais diadlogo direto e 84 % dos profissionais rela-
taram impacto positivo na interacdo; os usuarios
mais assiduos economizaram 2,5 vezes mais mi-
nutos por nota, indicando efeito de dose-resposta
na adocao da ferramenta (The Permanente Medi-
cal Group, 2025).

Sob a ética juridica e de seguranca da informa-
¢ao, os scribes de IA reforcam a defensabilidade
do prontuario ao incorporar trilhas de auditoria
automaticas: cada acesso ou edicdo recebe ca-
rimbo de data, hora e identificacdo do usudrio,
atendendo ao requisito de rastreabilidade da lei
norte-americana de protecao de dados de satde
e de normas equivalentes (ScribeHealth, 2025).
Esse histérico minucioso se soma ao fato de que o
médico permanece autor e revisor final do regis-
tro; na pratica, o log completo—incluindo corre-
¢oes e assinaturas—serve como prova objetiva de
supervisao clinica em eventuais disputas (Texas
Medical Liability Trust, 2025). Guias recentes ain-
da descrevem o conceito de audit-readiness em-
butido: do audio inicial a assinatura eletrdnica,
cada passo fica registrado em segundos, permi-
tindo entregar documentacao organizada e verifi-
cavel a qualquer fiscalizagdo sem buscas manuais
(ScribePT, 2025).

Na avaliacdo multicéntrica conduzida pelo “The
Permanente Medical Group”, 35 resumos gerados
por “scribes” de TA foram examinados com uma
escala de dez critérios objetivos — que medem
precisdo, completude, utilidade clinica, clareza,
sintese e auséncia de vieses ou fantasias. O resul-
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tado médio foi 48 de 50 pontos, com notas pratica-
mente maximas em neutralidade, coesdo interna,
sintese e concisdo, evidenciando que os textos
exigiram apenas ajustes pontuais antes da assi-
natura médica. A prépria descricdo metodolégica
esclarece que a ferramenta é uma adaptacao de
instrumentos classicos de auditoria documental:
manteve a escala de cinco niveis (de “insuficiente”
a “excelente”) e acrescentou dominios especifi-
cos para detectar alucinacoes factuais e precon-
ceitos algoritmicos, aspectos cruciais quando se
avalia contetido produzido por grandes modelos
de linguagem.

Médicos avaliaram 35 anotagOes transcritas
por scribes com inteligéncia artificial segundo
10 dominios: precisdo, profundidade, utilida-
de, organizacdo, abrangéncia, concisdo, sintese,
consisténcia interna, auséncia de alucinagdes e
auséncia de vieses. As notas foram elevadas em
todos os quesitos, com destaque para “precisao”
e “auséncia de viés”, sugerindo que a ferramenta
entrega resumos clinicos de alta qualidade quan-
do supervisionada adequadamente (The Perma-
nente Medical Group, 2025).

Radar Plot of Modified PDQI-9 (10 Domains) Based on Physicians’
Review of Ambient Artificial Intelligence (Al Scribe Transcripts

and Notes

Our analysis of the quality of the ambient Al-generated summaries of the visit transcripts showed high
levels of performance across all 10 of our metrics on a subsample of 35 randomly assessad notes
across multiple clinical specialties. Our regional pilot phase suggests that using Al scribes resulted in
high-quality — but not perfect — notes generated by the technology.

Al Summary Quality Metrics

Free from Bias

Free from Hallucination

Internally Consistent

Synthesized

Al = artificial intelligence.
Source: The authors
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Figura 2 — Avaliacao de qualidade dos resumos clinicos gerados por IA em 10 critérios objetivos
(The Permanente Medical Group, 2025).
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Embora o desempenho geral seja bastante pro-
missor, ainda sdo observadas variacdes na taxa de
erro, especialmente em contextos de linguagem
livre ou interacdes multilingues. Revisdes siste-
méticas apontam que, em cendarios mais estru-
turados, a precisdo da transcricdo atinge niveis
semelhantes a documentacdo humana (Palm et
al., 2025), reforcando a necessidade de revisdo
médica como etapa complementar.

Assim, com supervisdo adequada e integra-
cao cuidadosa aos fluxos clinicos, os sistemas de
transcricdo com IA jé entregam ganhos relevantes
em eficiéncia e qualidade, permitindo que os pro-
fissionais foquem no contato direto com o pacien-
te e no raciocinio clinico.

CONCLUSOES

A aplicagdo da inteligéncia artificial na medici-
naveterindriaja ultrapassou o estdgio experimen-
tal e demonstra, com base em evidéncias robustas,
potencial significativo para transformar préticas
clinicas, operacionais e relacionais. A analise das
diferentes frentes — diagndstico por imagem,
agentes conversacionais, monitoramento remoto,
modelos preditivos e transcricdo automatizada —
revela que a IA tem contribuido para aumentar a
eficiéncia, reduzir o tempo de resposta e melhorar
a qualidade do cuidado prestado aos animais.

Os avancos no diagnostico por imagem, com re-
ducdo de até 50 % no tempo de laudos e alta pre-
cisdo em diferentes modalidades, exemplificam
como algoritmos podem complementar o traba-
Iho dos especialistas. Do mesmo modo, a integra-
cao de agentes conversacionais oferece ganhos
em acessibilidade, humanizacao e alivio da car-
ga da equipe, enquanto os dispositivos vestiveis
promovem vigilancia continua de sinais vitais e
comportamentais, facilitando intervencdes pre-
coces e personalizadas.

Os modelos preditivos, por sua vez, tém se mos-
trado eficazes na antecipacao de riscos, apoio a
tomada de decisdo clinica e racionalizagdo de
recursos, desde que validados adequadamente
e inseridos em fluxos assistenciais estrutura-
dos. Ja os sistemas de transcricao com IA contri-
buem diretamente para a reducao do tempo de
documentacao, melhoria do bem-estar profissio-

nal e fidelidade dos registros, desde que supervi-
sionados clinicamente.

Diante desse cenario, recomenda-se que as
clinicas e hospitais veterinarios interessados em
evoluir para a chamada “Veterinéaria 5.0” adotem
uma abordagem gradual e estratégica: iniciando
por areas com maior impacto mensuravel, esta-
belecendo indicadores de desempenho antes e
depois da implantacdo e assegurando supervisao
continua. A alianca entre inovacgdo tecnoldgica,
critérios éticos e avaliagdo critica permanente é
essencial para garantir que os beneficios da IA se
concretizem de forma segura, sustentavel e cen-
trada no bem-estar animal.
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RESUMO

A Influenza Aviaria de Alta Patogenicidade (IAAP) é uma enfermidade viral altamente contagiosa,
com impacto expressivo na avicultura mundial, tanto do ponto de vista sanitario quanto econémico. A
rapida mutagdo do virus Influenza A, especialmente o clado 2.3.4.4b, ampliou a disseminacao da doenca,
incluindo maior variedade de hospedeiros e alcance geografico, afetando inclusive o Hemisfério Sul.
Embora o Brasil tenha mantido sua avicultura comercial livre de IAAP até 2025, casos esporadicos em aves
silvestres e de subsisténcia reforcam a importancia de medidas rigorosas de biosseguridade. Este artigo
aborda as principais estratégias preventivas, adaptadas a diferentes sistemas produtivos — industrial,
pequeno produtor e avicultura de subsisténcia — considerando as particularidades e limitacoes de cada
realidade. Destaca-se também a complexidade da discussdo sobre a vacinacdo, cuja adog¢do no Brasil
permanece restrita devido a limitaces diagnoésticas, riscos de disseminacdo viral e barreiras comerciais. A
manutencao da vigilancia epidemiolégica, a notificacdo imediata de suspeitas e a implementacao de agoes
coordenadas entre governo, setor produtivo e profissionais da drea sao essenciais para conter a IAAP. Por
fim, ressalta-se a importancia de integrar principios de bem-estar animal e o conceito de Satide Unica
as politicas sanitarias, promovendo a sustentabilidade da avicultura e a preservacdo da biodiversidade
frente aos desafios impostos pela influenza aviaria.

Palavras-chave: Influenza Avidria, Biosseguridade, Satide Unica.

ABSTRACT

Highly Pathogenic Avian Influenza (HPAI) is a viral disease of major global concern due to its high
transmissibility and severe impact on poultry health and economics. The rapid mutation of the
Influenza A virus—particularly clade 2.3.4.4b—has led to increased host range and geographic spread,
with cases now confirmed in the Southern Hemisphere. Although Brazil remained free of HPAI in
commercial poultry until 2025, sporadic cases in wild and backyard birds highlight the urgent need
for strict biosecurity measures. This article discusses essential prevention strategies tailored to
different poultry production systems—industrial, smallholder, and subsistence—acknowledging their
specific challenges and constraints. The text also addresses the complexities surrounding vaccination,
which remains prohibited in Brazil due to diagnostic limitations, prolonged viral shedding, and
trade restrictions. Maintaining effective epidemiological surveillance, ensuring immediate reporting
of suspected cases, and fostering coordinated action between government agencies, producers,
and veterinary professionals are crucial for HPAI control. Furthermore, the article emphasizes the
importance of integrating animal welfare principles and the One Health approach into disease
prevention strategies, ensuring not only the health of poultry populations but also the protection of
biodiversity and ecosystem balance. Sustainable development of the poultry sector in the face of avian
influenza depends on technical preparedness, early detection, and a shared commitment across the
production chain.

Keywords: Avian Influenza, Biosecurity, One Health.
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sentar grandes repercussoes a partir do inicio
da década de 1980 — e ainda hoje segue sem um
tratamento efetivo. A medida em que a doenca foi
se disseminando pelo globo, o Brasil se destacou
como o Unico dos grandes produtores avicolas
isento de TAAP: até maio de 2025.

Sintomas

Trata-se de um virus com periodo de incuba-
cdo curto e com sintomas exacerbados, demons-
trando a agressividade do virus e justificando a
grande preocupagdao com o mesmo. O periodo de
incubacdo da Influenza Aviaria de Alta Patogeni-
cidade (IAAP) varia de acordo com fatores como a
carga viral, a via de infeccao, a espécie acometida
e a sensibilidade na deteccdo dos sinais clinicos,
podendo se estender de algumas horas até 14 dias.

Os sintomas podem variar consideravelmen-
te, mas conforme o nome da sindrome indica, os
sinais mais evidentes sdo principalmente respi-
ratérios e nervosos. Mortalidade elevada e stbi-
ta é uma caracteristica marcante, podendo ser
precedida de outras manifestacbes como aves
prostradas, barbelas e cristas ciandticas ou com
edemas, dificuldade respiratéria (corrimento na-
sal, espirro e tosse), febre, diarreia, congestao da
regido da cloaca e sintomas neurolégicos como
torcicolo, dificuldade de locomocdo e incoorde-
nacao motora.

As lesbes ndao sdo muito especificas, sendo ob-
servado hemorragia, edemas, congestao e necrose
em varios 6rgaos e na carcaga em geral.

Transmissao

A fonte de infeccdo sdo as aves infectadas. Tipi-
camente, a disseminacdo geogréafica da Influenza
Aviaria se deve basicamente as aves migratorias,
particularmente aquelas que se recuperam da do-
enca e continuam na rota migratoéria.

Existem diversas rotas migratorias e, a depen-
der da espécie de aves, quantidade de aves e local
de origem, hé diferentes cargas infectantes nessas
rotas. O Brasil conta com um fator positivo de que
as rotas que acessam o territorio nacional costu-
mam apresentar cargas infectantes menores em
comparagdo as rotas do Hemisfério Norte. Esse
é um dos fatores que explica por que os casos no
Brasil ocorrem de forma esporadica, mesmo em
aves de subsisténcia.

O virus apresenta uma caracteristica de sobre-
vida em elementos benténicos, que sdo organis-
mos que vivem no fundo de corpos d’agua, como
estrela do mar, caranguejos, ostras, etc. No He-
misfério Norte ha regides que apresentam gran-
des concentragoes de elementos bentonicos e sdo
consideradas reservatoérios para o virus. Por isso,
as rotas migratérias que partem dessas regies
tendem a ter maior carga infectante.

A sensibilidade do virus ao dessecamento e ao
calor é muito grande, outro fator que ajuda a ex-
plicar a baixa endemicidade no Brasil. Porém, em
ambiente timidos e frios o virus resiste por muito
tempo, havendo relatos de mais de 100 dias de so-
brevivéncia quando na presenca de matéria-orga-
nica juntamente com umidade e frio.

As portas de entrada nas aves sdo a boca e a na-
rina, sendo o contato com secre¢do oronasal ou
fezes a forma de infecc¢do do individuo. Esse con-
tato pode ser de forma direta ou através de dgua,
racgdo, substrato de cama ou de utensilios (em avi-
arios, cuidado especial com calcados).

Essa forma de contaminac¢do condiz com a re-
levancia da participacdo das aves com habitos
aquaticos. Mesmo onde a concentracdo de ele-
mentos benténicos ndo seja elevada, a atividade
das aves de se alimentarem e descansarem na
4gua ou regides alagadicgas, gera um ciclo onde
uma ave infectada pode eliminar secre¢des oro-
nasais ou defecar nesse ambiente imido (onde o
virus permanece vivo por mais tempo) e depois
outra ave ao se alimentar ou repousar préximo
pode entrar em contato com virus e ser acometida
pela doenca.

Ocorréncia no Brasil

Em maio de 2023 foi detectada a primeira ocor-
réncia em aves silvestres no Brasil e, desde entao,
varios outros focos foram confirmados em aves
silvestres e aves de subsisténcia. Em maio de 2025
ocorreu o Unico caso no Brasil em avicultura co-
mercial, sendo o foco devidamente controlado.
Esse monitoramento efetivo respalda ainda mais
a confianca da comunidade internacional nos
controles adotados pelo Brasil.

O Brasil contou com o aprendizado das medi-
das adotadas em outros paises e elaborou planos

de contingéncia para lidar com a situa¢do muito
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CATEGORIA CASOS NO BRASIL CASOS EM MINAS GERAIS

Aves comerciais 1

0

Aves ndo comerciais 12

1 - Galinhas de subsisténcia em
Esmeraldas

Silvestres 172

1 - Cisne Negro em Mateus Leme

Fonte: Painel para consulta de casos de Sindrome Respiratoéria e Nervosa das Aves. MAPA.

Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento.

antes do surgimento do primeiro foco em avicul-

tura comercial.

Destaca-se a atuacdo rapida e bem-sucedida
do MAPA (Ministério da Agricultura e Pecudria)
em conjunto com avicultores, agroindustrias e
com entidades setoriais, demonstrando o preparo
técnico da cadeia produtiva. Porém, apesar de ter
ocorrido um tnico foco em avicultura comercial e
ter sido debelado eficazmente, permanece o esta-
do de alerta e a necessidade de reforco das agoes
de biosseguridade.

Medidas de biosseguridade

Ainda que de uma forma geral a avicultura bra-
sileira empregue altos conhecimentos epidemio-
légicos e aplique técnicas avancadas de manejo,
precisamos compreender que ha uma grande
heterogeneidade no cenario nacional. Podemos
distinguir claramente 3 categorias principais: avi-
cultura industrial, pequeno produtor e avicultura
de subsisténcia.

Além das aves de interesse zootécnico, é fun-
damental considerar outras categorias de aves,
como as silvestres, ornamentais, de companhia,
de exposicdo, de canto e aquelas classificadas
como pragas urbanas. Esses grupos também estao
contemplados nas diretrizes do Programa Nacio-
nal de Sanidade Avicola — PNSA, sob responsabi-
lidade do MAPA, que prevé medidas especificas
de monitoramento e mitigacdo de riscos sanita-
rios. No presente texto, entretanto, o foco recaird
sobre os plantéis destinados a producao de carne
e ovos, bem como sobre os ntcleos de reproducgao
voltados a essa finalidade.

As orientagodes gerais sdo as mesmas para todas
as formas de criacdo e basicamente consistem em

minimizar a possibilidade de contato direto ou
indireto com aves silvestres. Contudo, as reco-
mendacOes devem ser ajustadas de acordo com
as especificidades de cada modelo produtivo.
O reforco das medidas de biosseguridade
deve focar em:

- Vedacdo dos aviarios contra a entra-
da de passaros;

- Isolamento da 4gua desde a fonte até
0 consumo, evitando contato com
outros animais ou com seus dejetos;

- Cloracao da 4gua com no minimo 3
ppm de cloro residual livre;

- Cuidados na procedéncia e armaze-
namento de materiais: aves, ragao,
cama, etc;

Proibicdo de visitas desnecessarias;
- Desinfeccdo de veiculos e materiais;

- Se possivel, banho e troca de
uniformes;

- Manter 4rea de biosseguridade orga-
nizada e sem atrativos para passaros;

- Controle integrado de pragas;
- Observacao rotineira das aves;
- Anotacdo dos dados zootécnicos e

fluxo de veiculos e pessoas.
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Sempre que hé suspeita de IAAP é realizada de-
terminagdo de um foco, sendo adotadas uma série
de medidas por parte dos 6rgaos de defesa e sani-
dade animal para evitar que haja uma potencial
disseminacao. No caso de confirmacado de IAAP, é
realizada eliminacdo de todos os susceptiveis na
unidade epidemiolégica (ndo apenas de aves de
producdo), seguida de destinagdo segura das car-
cacas e cama. Apds a higienizacdo e quarentena,
sdo utilizadas aves sentinelas para confirmacao
da efic4cia da erradicacao do foco.

Avicultura industrial

A avicultura de maior porte possui mais re-
cursos financeiros e, na média, maior familiari-
dade com os conceitos de biosseguridade. Isso
contribui na implementacdo de programas de
biosseguridade e permite fazer adequacdes mais
complexas, se necessario. Em contrapartida, é o
produtor que estd com maior exposicdo aos im-
pactos financeiros de uma eventual confirmacao
de foco de TAAP.

Uma das principais recomendagdes é que nao
sejam utilizadas 4aguas superficiais, devendo a

fonte de abastecimento ser devidamente prote-
gida do contato com outros animais. Isso nem
sempre é possivel para produtores menores, mas
no caso de produtores de médio e grande porte, é
uma medida acessivel.

No geral, a avicultura em escala industrial nor-
malmente ndo oferece acesso a area externa para
as aves. Dessa forma, a restricdo de piquetes ndo
causa impactos. Outra medida que é mais facil-
mente implementada na avicultura industrial é o
afastamento de aves do entorno do aviario. Pelo
fato de normalmente ndo terem piquetes, as even-
tuais arvores de area de biosseguridade podem
ser retiradas sem transtornos futuros.

Ainda que seja dispendioso, produtores gran-
des devem avaliar a possibilidade de adotarem
climatizagdo dos aviarios com cortinas para veda-
¢ao das laterais. Dessa forma, o ar tem uma tnica
entrada e é mais factivel controlar a proximidade
de passaros nas tomadas de ar. Além da reducgao
do risco de contato com agente patogénicos, ha
também um ganho em ambiéncia. Se possivel,
devem ser priorizados sistemas que permitam a

associacdo com fontes de iluminagao natural.
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Pequeno produtor

No ambito da avicultura alternativa legalizada
de pequeno porte, as duvidas em relacdo a soltura
de aves tém sido frequentes. Desde a publicacdo
da Portaria n® 782, de 26 de marco de 2025, pelo
MAPA, que proibe a soltura de aves de criagoes
caipiras e organicas legalizadas em todo o terri-
torio brasileiro, uma das perguntas mais recor-
rentes é: “Quando serd permitido soltar as aves
novamente?”. Em 16 de maio do mesmo ano, re-
gistrou-se o primeiro caso positivo de Influenza
Avidria em uma granja comercial de matrizes de
frangos de corte, contrariando as expectativas de
especialistas, que previam que o primeiro foco
ocorreria em granjas de aves criadas soltas — o
que, até o momento, ndo aconteceu.

Essa preocupacao persiste desde a proibicao da
soltura, e outra questdo comum é: “Havera, algum
dia, a possibilidade de retomar essa pratica?”. As
respostas variam conforme a 4rea de atuacao e a
experiéncia dos profissionais da medicina veteri-
ndaria na avicultura, muitas vezes refletindo vie-
ses ligados a sua especialidade, sem uma andlise
técnica mais ampla sobre a melhor solugao para
o problema.

Do ponto de vista técnico, é essencial discutir
estratégias que permitam, de forma segura, a re-
tomada da criacdo solta de aves, garantindo que a
avicultura alternativa continue acessivel e inclu-
siva para todos os sistemas de producdo de aves.
A simples proibicao, sem alternativas vidveis que
simulem as condig¢oes tradicionais da avicultura
caipira, pode levar ao aumento da produgdo in-
formal no pais. Isso representa um risco sanitario
significativo, ndo apenas em relacdo a Influenza
Aviaria, mas também a outras doencas relevantes
para a avicultura industrial, ameacando o status
sanitdrio do plantel avicola brasileiro.

O mercado consumidor, especialmente em regi-
Oes mais tradicionais do interior do Brasil, reco-
nhece diferencas marcantes entre os produtos da
avicultura caipira, como ovos e frangos, chegando
a classificar alguns como “semi-caipiras” termo
que, embora impreciso, ¢ amplamente utilizado.
Esses consumidores valorizam caracteristicas
fenotipicas e organolépticas especificas, e a proi-
bicdo da soltura pode comprometer atributos es-
senciais para a aceitacdo desses produtos.

Observa-se, ainda, um aumento na fiscalizacao
por parte das defesas agropecuérias estaduais so-
bre pequenos produtores de aves caipiras, o que
tem incentivado a busca por orientacdo técnica
qualificada e por profissionais especializados em
avicultura. Essa tendéncia é positiva, pois reforca
a adocao de medidas de biosseguranca para pre-
venir a introducdo e disseminacdo de doencas,
como a Influenza Aviaria.

A maioria dos pequenos produtores de avicul-
tura alternativa busca a legalizacdo para sair da
informalidade e comercializar seus produtos de
forma regularizada. O maior acompanhamento
pelas defesas agropecudrias, somado ao interesse
de profissionais experientes em atuar nesse seg-
mento, tem aberto novas perspectivas para a avi-
cultura caipira de pequeno porte no Brasil.

Portanto, é fundamental que as discussoes so-
bre a retomada da soltura de aves sejam baseadas
em critérios técnicos, equilibrando biosseguran-
ca e as particularidades da producao caipira, de
modo a evitar retrocessos e garantir o desenvolvi-
mento sustentavel do setor.

Avicultura de subsisténcia

Os maiores desafios na implementacao de me-
didas efetivas residem justamente na avicultura
de subsisténcia. Além da 6bvia questdo da baixa
disponibilidade de recursos financeiros, h4 mui-
tas vezes também uma questdo cultural e de en-
tendimento de regras de biosseguridade.

E preciso que esses produtores compreendam
que se tratam de aves domésticas e ndo sdo aves
de vida livre, visto que sdo conceitos completa-
mente distintos e com medidas sanitarias bem
diferentes. Dessa forma, ainda que as medidas
ndo consigam ser aplicadas de forma impecavel,
isso ndo é desculpa para que ndo sejam tomadas
as acdes cabiveis.

As recomendacoes gerais sdo as mesmas, mas a
conduta do 6rgao de fiscalizacdo frente a essa ca-
tegoria de produtores é mais voltada inicialmente
para a instrucdo e conscientizacao.

Sabendo-se da dificuldade de atuacdo devido
ao baixo contingente da defesa sanitaria frente
a enorme demanda de criadores e também con-
siderando que a esmagadora maioria ndo possui
registro no 6rgao de defesa, a fiscalizacdo é ine-
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ficiente. O MAPA e as entidades setoriais vém
tentando alternativas de conscientizagdo atra-
vés de campanhas educativas e divulgagdo de
cartilhas, mas nao é possivel avaliar a efetividade
das mesmas.

Considerando as dificuldades na implementa-
cao das melhores praticas de biosseguridade na
avicultura de subsisténcia, ¢ comum ao redor do
mundo haver grande preponderancia de casos
nesse modelo de criagdo. Ainda que o objetivo
seja minimizar as ocorréncias totais, os casos em
avicultura de subsisténcia sdo mais praticos de
serem diagnosticados do que em aves de vida livre
e, por esse motivo, os dados dos focos sdo bastante
Uteis para o sistema de vigilancia e o mapeamento
das ocorréncias.

Vacinagao

Via de regra, a vacinacdo ¢ uma importante fer-
ramenta no contexto da biosseguridade. Porém,
no caso da Influenza Avidria, existem algumas
particularidades que fundamentam a proibicao
da vacinagdo contra IAAP no Brasil.

O primeiro entrave é a questao da diferenciacao
entre virus vacinal e virus de campo. Existem va-
cinas modernas que possibilitam a diferenciacao
laboratorial, todavia, hd necessidade de testes
laboratoriais que podem demorar e nao serem
praticos num cenéario onde o diagndstico preco-
ce é critico para o controle da doenca. Conforme
as tecnologias vao ficando mais acessiveis, tanto
na questdo da fabricacdo da vacina quanto nos
métodos de diagnéstico diferencial, essa barreira
tende a ser transposta.

O segundo e mais importante fator é que o cur-
so da doenca em animal ndo vacinado pode levar
até 14 dias para a recuperacgdo do individuo, mas
em se tratando de rebanhos maiores a tendéncia é
que haja um periodo consideravel entre a recupe-
ragdo do primeiro individuo até a recuperacdo do
ultimo individuo. E durante todo esse tempo a ave
estaria eliminando virus em altas concentragoes,
sendo um risco enorme para a disseminacado para
outros planteis. E ha possibilidade de mesmo as
aves ja recuperadas serem fonte de infeccdo, ja
que se mantém portadoras e continuam a elimi-
nar o virus, ainda que em doses menores.

Portanto, caso um plantel vacinado seja acome-
tido, a recomendacgdo permanece sendo o abate
sanitario. Dessa forma, a vacinagdo faz pouco
sentido no tocante a assegurar a sanidade do
plantel ou oferecer alguma seguranca financeira
para o produtor.

Atualmente existem restricoes comerciais de
paises importadores quanto a originacdo de
carne de frango e de ovos de paises que adotam
a vacinagdo. Essas restricbes sdo periodica-
mente revisadas e frente a disseminacdo global
do clado 2.3.4.4b é possivel que alguns paises
flexibilizem a proibic¢do de vacinagdo como uma
barreira comercial.

Ha de se considerar que as estratégias de vaci-
nacao adotadas por outros paises que enfrenta-
ram grandes quantidades de casos de IAAP nao
foram consideradas bem-sucedidas. O México
é o exemplo mais claro para ilustrar a situacao,
pois foram implementados diferentes planos de
vacinacdo com diferentes tipos de vacinas,
iniciando em 1995, e segue tendo grandes quanti-
dades de casos.

A vacinacao contribui para um aumento de re-
sisténcia a infeccdo, o que seria o melhor dos re-
sultados. Contudo, a depender da dose infectante
e da frequéncia dos desafios, infelizmente nao é
suficiente para conter o surgimento da doenca.
No que diz respeito a reducdo da mortalidade,
atenuamento dos sintomas e maior seguranca
para os produtos, as vacinas atualmente disponi-
veis sdo bastante eficientes. Nesse caso, é preciso
redobrar a atencdo para a deteccdo dos sintomas,
pois os mesmos demorarao mais a aparecer e es-
tardo menos evidentes.

O MAPA avalia constantemente as opgdes de
vacinas disponiveis, mas para o cendrio brasi-
leiro atual a perspectiva é que seja mantida a
proibicdo das vacinas contra IAAP. A adogdo de
vacinas pode induzir a uma falsa sensacdo de se-
guranca, resultando em relaxamento das demais
medidas de biosseguridade. Por isso, caso se opte
por um programa vacinal, é fundamental que
ele ndo seja encarado como uma solucdo isolada
ou definitiva.
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CONCLUSOES

A influenza aviaria configura-se como a enfer-
midade de maior relevancia para a avicultura
mundial, devido ao seu elevado potencial de dis-
seminacdo, alta mortalidade e grande impacto
econdmico. A conscientizacdo de produtores e da
populacgdo, adocdo de medidas de biosseguridade
e a notificacdo imediata dos casos suspeitos sdo
primordiais para o sucesso do controle da TAAP
no Brasil. A rapidez no diagnéstico e a agilidade
na contencao inicial de cada foco é determinante
para minimizar a disseminacgado de virus do virus
em plantéis comerciais.

Consumidores podem ficar tranquilos: ovos e
carnes de aves seguem seguros para 0 cCoOnsumao,
desde que provenientes de estabelecimentos ins-
pecionados e submetidos a preparo adequado.

No que se refere as medidas oficiais de controle,
éindispensével que sejam provisionados recursos
para o ressarcimento de produtores e estimular a
comunicacgdo precoce dos casos.

O produtor deverd entender que quando a
medida de biosseguridade ideal nao for
facilmente aplicadvel num primeiro momento,
devem ser tomadas acdes mitigatorias até que
seja possivel adotar a solugdo definitiva. Outro
conceito que os técnicos e produtores precisam
compreender é que nossa responsabilidade é com
a sanidade do plantel nacional e ndo de unidades
produtivas isoladamente.

A influenza aviaria é endémica no Hemisfério
Norte h& décadas, enquanto no Hemisfério Sul a
tendéncia é de manutencao de baixa endemicida-
de. Mesmo diante desse cenario de ocorréncia li-
mitada, seria de grande valor a implementacdo de
sistemas regionais de alerta baseados em dados
do sistema de vigilancia epidemioldgica, permi-
tindo, quando justificavel, o acesso controlado a
piquetes em areas classificadas como de baixo ris-
co. Embora a preservacdo da sanidade avicola seja
prioritaria, os principios de bem-estar animal de-
vem ser igualmente considerados e integrados as
estratégias de mitigacao.

O conceito de saude Unica deve ser priorizado e
a evolucao dos métodos de prevenc¢ao de doencas
ir4 beneficiar ndo apenas no que se refere a In-
fluenza Aviaria como também para varias outras

doencas e até mesmo na reducdo de residuos e
contaminantes. Vale ressaltar que o acometimen-
to de aves silvestres impacta na biodiversidade e
equilibrio dos ecossistemas e, em alguns casos,
pode haver significativa diminuicao de popula-
¢coOes de espécies em perigo.

O conceito de Satide Unica deve ser encorajado
como diretriz central, uma vez que o aprimora-
mento das estratégias de prevencao de doencas
promove beneficios amplos, ndo apenas no con-
trole da influenza aviaria, mas também na mi-
tigacdo de outras enfermidades e na reducdo de
residuos e contaminantes ao longo da cadeia pro-
dutiva. Vale ressaltar que o acometimento de aves
silvestres impacta na biodiversidade e equilibrio
dos ecossistemas e, em determinados casos, pode
haver relevante diminuicdo de populacoes de es-
pécies em perigo.

Cabe destacar a atuacao dos agentes envolvidos
no planejamento e execucao da vigilancia e con-
trole dos focos de TAAP. O cardter colaborativo
que as empresas, produtores, técnicos e entidades
publicas e privadas vem demostrando fortalecem
o comprometimento de todos os participantes da
cadeia produtiva.
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RESUMO

A ovariosalpingohisterectomia (OSH) é uma das cirurgias mais realizadas na rotina de pequenos
animais, principalmente como método de esterilizagdo. Visando reduzir custos e tempo cirurgico, alguns
profissionais passaram a empregar abracadeiras de nailon em substituicao aos fios de sutura tradicionais.
No entanto, estudos e relatos clinicos apontam que o uso desse material pode provocar complicacées
graves, como granulomas, aderéncias, fistulas e até nefrectomias. Além dos riscos clinicos, trata-se de
um material ndo regulamentado para uso veterinario, sem condicoes adequadas de esterilizacdo e com
contraindicacdo formal pelo CFMV. Este artigo discute os riscos associados ao uso das abracadeiras de
néilon, o posicionamento legal vigente e apresenta alternativas seguras para a pratica cirurgica, com o

objetivo de orientar profissionais quanto a escolha consciente dos materiais utilizados em OSH.

Palavras-chave: lacre plastico; esterilizacdo canina, cirurgia.

ABSTRACT

Ovariosalpingohysterectomy (OSH) is one of the most frequently performed surgical procedures
in small animal practice, mainly for elective sterilization. In an effort to reduce surgical time
and costs, some veterinarians adopted nylon cable ties as an alternative to traditional suture
materials. However, clinical reports and scientific evidence have shown that this material can
lead to severe complications such as granulomas, adhesions, fistulas, and even nephrectomies.
Furthermore, nylon clamps are not regulated for veterinary use, lack sterile packaging, and
have been officially contraindicated by the Brazilian Federal Council of Veterinary Medicine
(CFMV). This article discusses the risks associated with the use of nylon clamps in OSH,
current legal restrictions, and presents safer alternatives for surgical practice,aiming to guide veterinary
professionals in making informed decisions regarding surgical materials.

Keywords: plastic clamp; canine esterelization, surgery.
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INTRODUCAO Principais métodos de esterilizacdo em

L . i pequenos animais
Segundo a Organizacdo Mundial de Saude

(OMS), estima-se que o Brasil possua aproxima- A OSH é o procedimento cirtrgico mais realiza-
damente 30 milhdes de animais nas ruas, sendo do na medicina veterindaria, seja para tratamento
em sua maioria, composta por cies (OMS, 2022). das para afeccdes do sistema reprodutor da fémea

ou para esterilizacdo eletiva de gatas e cadelas

Com esta elevada populagdo de animais erran- com o objetivo de impedir a reproducdo. Ainda é

tes, hd uma necessidade constante de controle do indicada na prevenciio ou tratamento de patolo-

numero destes animais para melhor controle da L . - .
b gias influenciadas pelos horménios reprodutivos

satude publica, pois estes, estdo diretamente rela- (piometra, tumores do sistema reprodutivo), além

cionados com a disseminacdo de zoonoses, além L1 e~ o
& de auxiliar na estabilizacdo de doencas sistémicas

de doencas reprodutivas. Portanto, a castracao (ex. epilepsia) e problemas de pele (ex. demodico-

representa uma alternativa importante para o se) (Carvalho et al., 2021) e (MacPhail, 2014).

controle populacional.

Embora a OSH seja considerada um procedi-

Atualmente, vivenciamos um periodo com sig- - ~ P
mento simples, a mesma nao esta livre de com-

nificativos avancos tecnolégicos que tém contri- S~ I . .
plicagoes. As complicagdes mais comuns incluem

buido de maneira expressiva para a melhoria dos L - . R .
hemorragias, infeccdes da ferida cirurgica, sin-
procedimentos na Medicina Veterinaria, possi- . .
drome do ovario remanescente, piometra de coto

bilitando aos profissionais da area alcancar re- uterino (Adin, 2011), formagio de granuloma, li-

sultados mais eficazes em sua pratica clinica. No
entanto, apesar do facil acesso as informacdes dis-
poniveis, muitos cirurgioes que atuam em clinicas
veterinarias ou centros de controle de zoonoses
acabam negligenciando aspectos relevantes, fre-
quentemente pautados por uma analise limitada,
apenas considerando custos.

Ha alguns anos, as abracadeiras de ndilon,
também conhecidas popularmente como lacres,
passaram a ser utilizadas como uma opcao para
promover a hemostasia, devido a sua praticidade,
agilidade na aplicacdo e menor custo.

gadura de ureter, incontinéncia urinaria, forma-
cao de tratos fistulosos e obstrucdes intestinais
(Holt et al., 2006; Kuan et al., 2010).

Ainda como aspectos negativos a esterilizacao
cirdrgica, este procedimento exige anestesia ge-
ral, é considerado procedimento invasivo, com
necessidade de cuidados pds operatérios e alongo
prazo possibilidade de consequéncias tais como
incontinéncia urindria, doencas articulares (Sil-
va, 2022) e aumento da incidéncia de neoplasias
(Hart et al., 2020), tornando-se assim, a sua re-
alizacdo um fator a ser avaliado individualmente
de acordo com cada animal (Lopes e Ackermann,
2017).
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Objetivando minimizar possiveis consequén-
cias da esterilizacdo cirtrgica, outras formas de
contracepcao tém sido estudadas, dentre elas des-
taca-se a castracdo quimica e a imunocastracao.

A castracdo quimica tem sido realizada em
principalmente em machos, por meio da injecao
intratesticular de agentes esclerosantes que pro-
movem a degeneracdo parénquima testicular,
sem necessidade de remocao do mesmo (Luz e
Silva, 2019). £ um método vantajoso por ser niao
invasivo, sem a necessidade de anestesia geral e
ambiente cirtargico estéril, procedimento pratico
e de rapida recuperacao. Entretanto, ndo é indi-
cada para o controle de doencas desencadeadas
por hormonios e ndo é considerado método defi-
nitivo pois dentro alguns meses ocorre o retorno
da producdo de espermatozdides, necessitando
reaplicagdes periddicas.

A imunocastragdo inibe temporariamente a
acdo do GnRH (hormoénio liberador de gonado-
trofina), impedindo a acdo do sistema reprodu-
tivo. Por ser uma técnica ndo invasiva, promove
conforto e reducdo do estresse desencadeado na
castracao cirtrgica (Silva et al., 2015). Entretanto
esta técnica tem efeito temporario, em machos
com duragdo de aproximadamente 6 meses, com
retorno da producdo espermatica, e em fémeas
ha poucos resultados também relatados (Martins,
2019).

Recentemente, o implante contraceptivo sub-
cutaneo de deslorelina (Suprelorin®) surge como
uma alternativa reversivel, segura, e nao-cirur-
gica a castragdo de cdes machos, mantendo aos
tutores, a possibilidade de escolha sobre aintegri-
dade fisica de seus animais. Além da infertilidade,
os caes implantados com Suprelorin® apresentam
também reducdo da libido e inibicao dos compor-
tamentos sexuais ligados a testosterona, tais como
dominancia, fuga, monta e marcag¢do urindria. O
implante subcutaneo consiste em uma matriz li-
pidica que garante a liberacdo lenta do principio
ativo, ao longo de 6 meses (Cabral, 2023).

Verifica-se que todos estes métodos alternativos
nao sao definitivos e possuem muitas desvanta-
gens, além disso a maioria deles foram aplicados
amachos com poucos estudos relacionados a con-
tracepcao alternativas em fémeas.

Assim surge a necessidade do aprimoramen-
to das técnicas de esterilizagdo cirurgica, bem

como para diminuir o custo do procedimento,
para assim o melhor aproveitamento deste méto-
do definitivo.

Abracadeiras de nailon como alternativa
para hemostasia em OSH

Ha na literatura a descricdao de diversos mate-
riais utilizados para menor risco de hemorragias
durante a ligadura dos pediculos e corpo uterino,
sendo: fios de sutura inabsorviveis e absorviveis,
clipes de titanio, anel de latex (Silva et al., 2006),
hemostasia pela utilizacdo de eletrocoagulacao
monopolar ou bipolar (Nimwegen e Kirpenstei-
jn, 2007) e abracadeiras de nailon (Lustosa et al.,
2014).

As abragadeiras de nailon autoestaticas sao dis-
positivos utilizados em instalagdes hidroelétricas
na substituicdo de cabos e fios com a finalidade
de agilizar o trabalho manual, sem perder a segu-
ranca. Elas sdo flexiveis e elasticas, possuem um
guia autotravante e sdo altamente resistentes ao
degaste e tracdo (Figura 01). Também suportam
temperaturas que variam de - 40°C a 260°C sem
perder suas propriedades fisicas e quimicas, o
que permite a sua esterilizacdo em autoclave, de

acordo com Barros et al. (2009).

Figura 01: Acionamento da trava para a formagao do
lago em abracgadeira de ndilon.
Fonte: Franca, 2005.
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Trajano et al. (2017) relata que em meados do
ano de 2010, visando praticidade, rapidez e baixo
custo as abracadeiras de nailon surgiram como
alternativa a serem utilizadas para hemostasia
nas ligaduras em OSH em cadelas e gatas (Maru-
jo, 2011); e ovariectomia (OE) em éguas (Lustosa
e Medeiros, 2014), em orquiectomia em caes (Ho-
glund, 2014), equinos (Silva et al., 2006), bovinos
(Silva et al., 2009), caprinos (Costa Neto et al.,
2014) e em resseccOes hepéticas, pulmonares e
esplénicas, assim como em cirurgias ortopédicas
associado a pinos intramedulares, como substitu-
to do fio de aco na cerclagem (Angelim et al., 2012)
e nareducao de fratura umeral em aves (Nicolino
etal.,2008).

Abracadeiras de nailon em OSH: complica-
cdes apresentadas a longo prazo.

Embora muitos trabalhos mostrem os bene-
ficios do emprego das abragadeiras de ndilon
(Neto, 2009; Lima, 2010), eles revelam resultados
*negativos* obtidos (?) durante o trans cirtrgico e
pos cirtrgico a curto prazo.

Entretanto com o passar dos anos apds a rea-
lizacdo de OSH varios sintomas e complicagoes
tem sido descrito tais como: caquexia, apatia, e
pelos opacos, desidratagdo grau 2 e dor abdomi-
nal, vobmito crénico e emagrecimento progressivo
proveniente da formacdo de granulomas (em area
adjacente ao pediculo ovariano e /ou coto ute-
rino) e aderéncias e granulomas (Trajano et al.,
2017).

A hemorragia poés-operatoéria  decorren-
te de insuficiéncia no método de hemostasia
utilizando lacre plastico foi relatada por Ma-
cedo et al. (2012). Cabe ressaltar que as abra-
cadeiras plasticas sdao dispositivos usados para
outros fins e foram adaptados para a utilizacao
em procedimentos cirurgicos e seu o mecanis-
mo de autotravagem parece nem sempre pro-
mover a adequada obliteracdo vascular, nao
estando livres de deslocamentos dos tecidos, cuja
hemorragia ocorreu 10 dias ap6és OSH em que
pode ter ocorrido o afrouxamento ou ao nao tra-

vamento apropriado dos dispositivos.

As aderéncias entre as abracadeiras e os urete-
res, culminando em problemas renais graves e a

retirada de um dos rins, anos ap6s ser submetida
a uma OSH eletiva onde foi utilizado lacre para
hemostasia (Moreira et al., 2017).

Fistulas na regido de flanco também relatadas
como uma complicacdo decorrente do uso de
abracadeira de ndilon na ligadura do pediculo
ovariano (Manfrini et al.,2019). Um caso de fistula
seropurulenta em regido de flanco de uma cadela,
secundéria a OSH, realizada quatro anos antes do
aparecimento da lesdo também foi relatada por
Magalhéaes e Lot (2016).

Um granuloma em topografia de pediculos
ovarianos, aderidos em rins, com obstrucao total
de uretér direito e obstrugdo parcial de ureter
esquerdo foi descrito por Camacho et al. (2025).
A paciente foi submetida a laparatomia explora-
toria, onde foi necessario realizar nefrectomia de
rim direito, que em sua avaliacdo, retirou-se um
lacre plastico do granuloma. Devido a extensao de
aderéncias, ndo foi possivel a remocao do granu-
loma do rim esquerdo, optando assim pelo trata-
mento paliativo da paciente.

Nerone et al. (2017), descreveu também uma
fistula com secre¢do na regido do flanco esquerdo
um ano e meio ap6s OSH. A ultrassonografia evi-
denciou a presenca de estrutura aderida ao coto
uterino, nefromegalia de rim esquerdo e uma
regido hipoecbica neste mesmo 6rgao. Durante a
laparotomia exploratéria foi possivel observar a
presenca de um lacre plastico entremeio reacdo
granulomatosa em coto uterino e também de um
trato fistuloso na mesma regido. No rim esquer-
do, notou-se presenca de fibrose severa e aspecto
enegrecido em toda sua extensdo, caracteristicas
morfolégicas consideradas incompativeis com as
de um rim funcional e devido a este fato, optou-se
por realizar a nefrectomia do mesmo.

Uma cadela sem raca definida, de seis anos de
idade, castrada aos dois, apresentou uma ferida
no flanco que persistiu por quatro anos. Apos
cirurgia para remocao da lesdo e complicagoes
como deiscéncia de pontos e seroma, foi realizada
uma celiotomia exploratéria, onde foram encon-
tradas abracadeiras de nylon causando lesodes
(Reis, 2024).

Estes dados comprovam que a utilizacdo des-
te dispositivo pode trazer na maioria das ve-
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zes complicacdes sérias e tardias que podem
comprometer a vida dos animais, sendo seu
uso contraindicado.

Porque as abracadeiras
de nailon causam
tantos problemas?

Apesar do material da abragadeira de nailon ser
inerte ao organismo, o dispositivo de travamento
que compoe a abragadeira forma uma estrutura
grosseira com constante atrito aos tecidos vizi-
nhos devido a extremidade pontiaguda (Figura
02), que provoca reacao inflamatoéria créonica com
formacao de granuloma (Trajano et al., 2017).

Acredita-se que a reacdo a abracadeira de ndi-
lon costuma ser maior do que aquela observada
com o uso de fios de sutura, pois de acordo com
Batista et al. (2002), a reacdo inflamatoria é pro-
porcional a espessura do material utilizado, entao
quanto mais calibroso, maior e mais intensa é
essa resposta.

O granuloma seria o resultado final da infla-
macado cronica e geralmente esta relacionado ao
uso de material ndo absorvivel nas ligaduras dos
pediculos ovarianos e corpo do ttero (Crowe Jr. e
Bjorling 1998), como no caso do uso do material
utilizado (lacre) era de ndilon, um produto nao
absorvivel (Manfrini et al., 2019), e demonstrada
na figura 03.

Figura 02: Lacres pldsticos, ¢

om extremidades pontiagudas
Fonte: Macedo et al., (2012).

Figura 03: Lacre plastico entremeio reagao

granulomatosa em coto uterino (seta).
Fonte: Macedo et al., (2012).

Aspectos legais
e Legislacbes vigentes

Em decorréncia de complicacdes pos cirtrgicas
tardias, o Conselho Federal de Medicina Veterina-
ria (CFMV) emitiu um parecer técnico cientifico
contraindicando o uso de abracadeiras de nai-
lon em OSH e OE em pequenos animais, uma vez
que o dispositivo pode apresentar risco em longo
prazo, como a formacao de granulomas e fistulas
(CFMV, 2015).

A abracadeira de nailon ndo € comercializada
por industrias farmacéuticas, ndo estando re-
gulamentado o seu uso em animais, ndo possui
embalagem prépria e ndo é comercializado sob
condicdes estéreis, sendo responsabilidade do
Médico Veterindrio garantir sua esterilizacdo
(CFMYV, 2015), o que reforca a contraindicacdo em
utilizar esse dispositivo.

Reforcando a contraindicag¢do ao uso de abra-
cadeiras de ndilon em procedimentos cirtrgicos
veterinarios, o Municipio de Belo Horizonte san-
cionou, em 17 de setembro de 2024, a Lei n®11.748,
que proibe expressamente a utilizacdo desse ma-
terial em cirurgias veterinarias realizadas em seu
territorio.

A lei prevé sancOes ao profissional infrator,
incluindo adverténcia, multa (com valor dobra-
do em caso de reincidéncia) e possibilidade de
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responsabilizagdo ética e criminal. A fiscalizacao
e aplicacdo das penalidades caberdo aos 6rgaos
competentes do Executivo municipal, sem pre-
juizo das atribuicdes dos conselhos federal e re-
gional de Medicina Veterinaria. Essa medida legal
representa um avan¢o na normatizacao da pratica
cirirgica veterindria e respalda, juridicamente, a
necessidade de se abandonar o uso de materiais
improvisados, como os lacres plasticos, em favor
de dispositivos proprios, esterilizados e regula-
mentados para uso médico-veterinario.

Alternativas
Recomendadas

Recomenda-se o uso de materiais absorviveis
ou inabsorviveis mas com menor capacidade de
reacao inflamatoria tais como materiais de sutura
constituidos por acido poliglicélico, poliglactina
910, ou até mesmo nailon para realizar castragoes
cirtargicas.

Abracadeiras absorviveis estéreis de polidio-
xanona estdo sendo produzidas por industrias
farmacéuticas regulamentadas, porém ainda
nado estdo disponiveis no Brasil. Tais produtos
podem elevar o valor do procedimento cirtrgico,
mas provavelmente proporcionardo os benefi-
cios de reducgdo de tempo cirurgico e seguranca
nas ligaduras, além de diminuir a ocorréncia de
complicagdes cirtrgicas (Hogglund et al., 2014)
(Manfrini et al., 2019).

CONCLUSAO

Embora inicialmente vistas como alternativa
pratica e econdmica, as abracadeiras de ndilon
tém se mostrado inapropriadas para ligaduras em
ovariosalpingohisterectomias. As complicacdes
tardias relatadas tais como granulomas, aderén-
cias, fistulas e até nefrectomias; comprometem a
seguranca do procedimento e a satide do paciente.
Além dos riscos clinicos, o uso desse material ndo
é regulamentado para fins cirtrgicos veterina-
rios, ndo possui condigdes estéreis de comerciali-
zacao e seu uso foi formalmente contraindicado
pelo CFMV. Diante disso, desaconselha-se forte-
mente o uso de abracadeiras de ndilon em OSH.
Devem-se priorizar materiais desenvolvidos para
uso médico veterinario, como fios absorviveis e
dispositivos estéreis certificados, garantindo a se-
guranca cirurgica e o bem-estar do animal.
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RESUMO

O linfoma gastrointestinal felino, também chamado de linfoma alimentar, é a forma de linfoma mais
frequente entre os pacientes felinos, acometendo especialmente gatos adultos, séniores e geriatricos. Os
principais sinais clinicos encontrados nos gatos sao vomito, perda de peso, diarreia e inapeténcia em fases
mais avancadas da doenca. O diagndstico dessa neoplasia, além da avaliacdo clinica minuciosa, requer
a realizacdo de varios exames complementares, como ultrassonografia, andalise histopatolégica e imuno-
histoquimica. O objetivo desse trabalho foi realizarumarevisao deliteraturasobre linfoma gastrointestinal
felino, elucidando as principais caracteristicas clinicas, diagnésticas e terapéuticas dessa neoplasia, uma
vez que o linfoma alimentar em gatos é bastante frequente e requer apurada investigacdo diagnostica,
uma vez que hd varios diagnoésticos diferenciais e doencas que podem ocorrer concomitantemente,
especialmente em pacientes mais velhos.

Palavras-chave: linfoma alimentar, enteropatias crénicas, neoplasia intestinal.

Feline gastrointestinal lymphoma, also called alimentary lymphoma, is the most common form of
lymphoma among feline patients, affecting especially adult, senior and geriatric cats. The main clinical
signs found in cats are vomiting, weight loss, diarrhea and loss of appetite in more advanced stages
of the disease. The diagnosis of this neoplasm, in addition to thorough clinical evaluation, requires
the performance of several complementary tests, such as ultrasound, histopathological analysis
and immunohistochemistry. The objective of this work was to carry out a literature review on feline
gastrointestinal lymphoma, elucidating the main clinical, diagnostic and therapeutic characteristics of
this neoplasm, since alimentary lymphoma in cats is quite common and requires accurate diagnostic
investigation, as there are several diagnoses. differentials and diseases that may occur concomitantly,
especially in older patients.

Keywords: alimentary lymphoma, chronic enteropathies, intestinal neoplasia.
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INTRODUCAO REVISAO DE LITERATURA
Linfoma ¢ a neoplasia de origem linfoide mais Caracterizagdo do
prevalente na espécie felina, sendo encontrado linfoma gastrointestinal
em varias apresentacdes anatomicas, como me- O linfoma, enquanto neoplasia mais comum
diastinal, multicéntrico, alimentar e extranodal. na espécie felina, perfaz 90% dos tumores hema-
O linfoma gastrointestinal, também chamado topoiéticos e 33% de todos os tumores de gatos,

de alimentar. é o mais comumente encontrado sendo considerado o cancer mais incidente em

nos gatos e acomete o trato gastrointestinal, com gatos, seguido de neoplasias de pele e de mama

infiltracdo local ou disseminada em estomago, (Cassali et al., 2018). Na espécie felina, ha quatros

intestinos e ou linfonodos mesentéricos, afetando formas anatomicas classicas de apresentagao dos

principalmente gatos mais velhos linfomas, tais como mediastinal, multicéntrico,

gastrointestinal ou alimentar e extranodal, esse

Os sinais clinicos associados ao linfoma gas- i . .
ultimo exemplificado pelos linfomas: renal, neu-

trointestinal incluem anorexia, perda de peso croé- . . R
rolégico, ocular, nasal, laringeo, traqueal, cuta-

nica, letargia, presenca de vomitos e ou diarreia.
neo, dentre outros.

A palpacdo abdominal pode mostrar a presenca

. . . O linfoma gastrointestinal é o mais prevalente
de massa abdominal, espessamento intestinal e g p

. - . entre os demais tipos de linfoma (Costa, Souza e
aumento de linfonodos mesentéricos, caracteris-

. . Damico, 2017). E, entre as neoplasias intestinais,
ticas essas confirmadas facilmente com exame ul-

. . — L. também é o mais incidente, perfazendo 55% com-
trassonografico. O diagnéstico definitivo requer p ) 55%
- . . . . . parado com 32% de adenocarcinomas e 4% de
avaliagdo minuciosa, incluindo exames histopa- ) .
, . . . .. . mastocitoma (Risseto et al., 2011).
toloégico, imuno-histoquimica (IMH) e clonali-

dade, uma vez que o linfoma alimentar de baixo O linfoma gastrointestinal ocorre no trato gas-
grau possui caracteristicas clinicas e ultrassono- trointestinal, com manifestacdo solitaria, difusa
graficas semelhantes, tornando a diferenciacio ou multifocal, em estdmago, intestino, com ou
entre essas duas enfermidades um grande desa- sem envolvimento de linfonodos mesentéricos
fio. A abordagem terapéutica é feita com quimio- (Costa, Souza e Damico, 2017) e variavel compro-
terapia, frente ao caracter sistémico desse tipo de metimento extra gastrointestinal (Barrs e Beatty,
neoplasia (Costa, Souza e Damcio, 2017). 2012a). Um estudo que analisou 61 gatos com lin-

- - . , . foma alimentar mostrou que 82% apresentaram
O objetivo desta revisao de literatura é clarifi- d °ap

. . I O comprometimento em uma Unica localizacao do
car aspectos clinicos, diagnésticos e terapéuticos

. . . . trato gastrointestinal, enquanto 18% mostraram
do linfoma gastrointestinal felino. ) i
envolvimento de duas areas. Onze dos 50 gatos

com linfoma localizado somente em um sitio ana-
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tomico, evidenciaram a neoplasia no estobmago.
O intestino delgado foi o local mais acometido.
Dos 48 tumores localizados no intestino delgado,
38 tinham infiltracdo somente nessa localizacao
intestinal. Somente um gato apresentou linfo-
ma no intestino grosso e dois na juncao ileo-ce-
co-colica (Wolfesberger et al., 2018). Em outra p
esquisa com 17 gatos com linfoma linfocitico, 94%
evidenciaram envolvimento de mais de um lo-
cal do trato gastrointestinal. Nesse estudo, 100%
dos gatos mostraram alteragdo em jejuno, 93%
em ileo, 83% em duodeno, 59% em linfonodos
mesentéricos, 33% em estdbmago e 20% em célon
(Lingard et al., 2009).

O linfoma alimentar pode ser classificado em
diferentes tipos, como linfoma de baixo grau
(LABG), de grau intermediério e alto grau (LAI/
AG) e de células grandes granulares (LACGG),
tendo esse ultimo pior prognéstico (Barrs e Be-
atty, 2012a). O LABG apresenta sinais clinicos,
ultrassonograficos e histolégicos semelhantes a
doenca inflamatéria intestinal (DII), sendo um
verdadeiro desafio a diferenciacdo entre essas
duas doencas (Marsilio et al, 2023).

Fatores de risco

No linfoma alimentar parece nao haver pre-
disposicdo sexual, contudo alguns estudos mos-
traram maior incidéncia em machos (Pope et al,.
2015). O linfoma alimentar ocorre principalmente
em gatos mais velhos e tem pouca relacdo com a
antigenemia positiva para o virus da leucemia fe-
lina a virus (FeLV (Costa, Souza e Damico, 2017).
Na linfomagénese, podem ocorrer influéncias
genéticas, infecciosas, ambientais, assim como
aquelas vinculadas a inflamacdo cronica (Hart-
mann, 2012).

Sinais clinicos do
linfoma gastrointestinal felino

Ossinais clinicos vinculados ao linfoma alimen-
tar podem incluir anorexia, perda de peso cronica,
letargia, presenca de vomitos e ou diarreia (Costa,
Souza e Damico, 2017). Alguns gatos com LABG
mantém o apetite normal ou, até mesmo, apresen-
tam polifagia (Barrs e Beatty, 2012a). O principal
sinal clinico apresentado por gatos com LABG foi
ovomito. A palpacio abdominal pode-se perceber
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massa abdominal, espessamento abdominal, au-
mento de linfonodos mesentéricos. As principais
alteracoes laboratoriais incluem anemia arrege-
nerativa, hipoalbuminemia, hipercalcemia, hipo-
cobalaminemia (Costa, Souza e Damico, 2017).

Uma das complicagdes do linfoma gastroin-
testinal é a triade felina, que é caracterizada por
envolvimento concomitante de figado, pancreas e
intestino (Lingard et al, 2009). Outros problemas
importantes vinculados ao linfoma alimentar in-
cluem obstrucgao intestinal, intussuscepcao, per-
furacao intestinal, hemorragia e peritonite, sendo
tais distarbios mais associados ao LAI/AG (Barrs
e Beatty, 2012a) Outras doengas encontradas jun-
tamente com quadros de linfoma alimentar sao
pancreatite cronica, colangite neutrofilica e lipi-
dose hepatica (Lingard et al., 2009).

Diagnéstico do linfoma gastrointestinal

A abordagem diagnostica do linfoma gastroin-
testinal engloba a avaliacao dos achados clinicos,
de imagem, assim como analises histopatoldgica,
imuno-histoquimica (IMH) e clonalidade mole-
cular, sendo esses dois ultimos, exames valiosos
para diagnoéstico definitivo de linfoma (Marsilio
etal., 2019).

O exame de imagem ecografico é uma impor-
tante ferramenta para avaliacdo de alteracdes do
trato gastrointestinal. Ao exame ultrassonografi-
co de gatos com suspeita de linfoma alimentar, é
possivel evidenciar espessamento intestinal, hi-
poecogenicidade das camadas intestinais, perda
de estratificacdo das camadas, linfoadenopatia
mesentérica, massa intestinal, efusdo peritoneal.
A averiguacdo de 6rgdos abdominais também é
permitida durante a realizacdo desse exame, uma
vez que, em casos de comprometimento intesti-
nal, podem ocorrer, de forma concomitante, qua-
dros de colangite e ou pancreatite (Gieger, 2011).
O achado ultrassonografico mais comumente en-
contrado no linfoma alimentar é o espessamento
intestinal acima de 0,24 cm para duodeno e jeju-
no, superior a 0,32 cm para ileo (Simeoni et al.,
2020) e maior que 0,17 cm para colon (Lingard et
al., 2009). O acometimento das camadas submu-
cosa e muscular intestinais é bastante frequente
nos casos de linfoma gastrointestinal (Daniaux et
al., 2014). O espessamento da camada muscular é

vinculado a hipertrofia muscular (Zwingenberger
et al., 2010). Um estudo demonstrou a correlacao
positiva entre os achados de alteragoes ultrasso-
nograficas de gatos com infiltracdo em intestino
delgado com o diagnoéstico histopatolégico (Gut-
tin et al., 2019). A grande maioria dos gatos que
apresentam espessamento intestinal ao exame
ecografico tem alteragoes histolégicas, contudo,
somente baseado nos achados ultrassonograficos,
nao é possivel diferenciar as principais enteropa-
tias cronicas (EC), a DI T e LABG, no paciente feli-
no (Marsilio et al., 2023).

A avaliacdo histolégica fornece informacoes
importantes relativas a morfologia e ao indice mi-
totico celular (Barrs e Beatty, 2012b). Os achados
histolégicos de gatos com linfoma mostram in-
filtracdo de linfécitos neopldsicos na mucosa in-
testinal, frequentemente distribuidos de maneira
irregular ao longo das vilosidades. Essas células
neoplésicas podem atingir as camadas intestinais
submucosa e muscular, com invasdo transmural
(Gieger et al., 2011). O epiteliotropismo é caracte-
rizado pela presenca discreta de linfécitos entre
as células epiteliais ou de forma difusa nos vilos
e criptas intestinais. £ possivel também obter in-
formacoes acerca das estruturas epiteliais, como
tamanho dos enterécitos, estrutura de continui-
dade, tamanho e forma das células caliciformes e
infiltracdo celular; na lamina proépria, caracteris-
ticas como infiltracdo celular, fibrose, dilatacao
de vasos linfaticos; nas criptas intestinais, pro-
fundidade, hiperplasia, proliferacao, diferencia-
cao de células caliciformes e presenca de células
inflamatorias; e, nas vilosidades, tamanho, forma
e destruicao de vilos. Contudo, apesar da impor-
tancia do estudo histolégico na caracterizacao do
linfoma, o exame de IMH ¢é essencial para o diag-
nostico definitivo (Rychlik e Kaczmar, 2020).

A avaliacao imunofenotipica é Gtil na caracteri-
zacdo de linhagem de linfécitos, embora também
possa destacar padroes distintos de infiltracao de
linfécitos, como colonizacdo epitelial, que sdo im-
portantes na avaliacao da probabilidade de linfo-
ma. A IMH é usada para determinar a presenca de
populagdo linfocitica tnica, consistente princi-
palmente com LABG ou populacao mista tecidual
de células T e B, indicativa de lesdes inflamatérias,
como doencga inflamatéria intestinal (Marsilio et
al, 2019). Essa técnica é baseada na reagao anti-

geno-anticorpo. Os anticorpos primarios se ligam
aos antigenos na superficie da célula, chamados
clusters de diferenciacdo. Os anticorpos anti-CD3
marcam linfécitos T e os anticorpos anti-CD21,
CD45, CD79a e BLA36 reconhecem linfécitos B.
Ja os anticorpos anti-CD8 marcam linfécitos
T citotoxicos e algumas células natural killer
(Amorim, 2010).

A andlise de rearranjo do gene do receptor do
antigeno linfocitario tornou-se um método im-
portante para estabelecer a presenca de expansao
clonal de linfécitos na doenca linfoproliferativa.
Esse exame de clonalidade avalia o receptor g
de células T (TCRG), alinhamento de sequéncia
multipla da varidvel TCRG e segmentos de jun-
¢ao, revelados em regides altamente conservadas,
permitindo assim, o desenvolvimento de inicia-
dores para a amplificacdo da reacdo em cadeia da
polimerase (PCR) da regido CDR3 para deteccdo
do status de clonalidade de células T, no linfoma
intestinal felino (Moore et al, 2005). Ha também
a imunoglobulina felina pesada (IgH) que é vin-
culada ao diagnéstico de neoplasia de células B
(Werner et al., 2005). A estimulacdo antigénica
induz a expansao clonal de linfécitos de memoria,
como parte da resposta imune fisiolégica na in-
flamacao, e afeta muitos clones de linfécitos dife-
rentes, com distintas especificidades de receptor
de antigeno. Portanto, na expansido de receptor
de antigeno, os rearranjos tornam-se policlonais.
Ja as neoplasias linfociticas compreendem clones
de um tnico ou de poucos precursores linfociti-
cos, mostrando o mesmo rearranjo do receptor da
célula-mae, resultando assim, em rearranjos de
receptores monoclonais ou oligoclonais. O teste
de clonalidade avalia a diversidade de rearranjos
do gene do receptor do antigeno de linfécitos, di-
ferenciando assim rearranjos clonal e policlonal.
A PCR para rearranjos do receptor de antigeno
(PARR) é o0 ensaio de clonalidade mais comumen-
te usado para diferenciar DII de LABG em gatos e
pode ser realizado em tecido fixado em formalina
e embebido em parafina (Keller et al., 2016).

Diagnésticos diferenciais

Os diagnosticos diferenciais para o linfoma
alimentar incluem DII, carcinoma intestinal,
mastocitoma intestinal (Swennes et al, 2016),
hemangiossarcoma visceral (Culp et al, 2008),
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carcinoide duodenal (Nabeta et al, 2019), tumor
gastrointestinal estromal (Suwa e Shimoda, 2017),
infeccoes cronicas, como toxoplasmose, histoplas-
mose, giardiase,  micobacteriose, infec¢do por
Helicobacter spp. (Sweness et al, 2016), fibroplasia
eosinofilica esclerosante (Kambe et al, 2018), p6-

lipos (Rychlik e Kaczmar, 2020).

Abordagem terapéutica
do linfoma gastrointestinal

A quimioterapia é o tratamento de escolha para
o linfoma felino devido a sua natureza sistémica.
H4 vérios protocolos quimioterapicos que devem
ser escolhidos de acordo com o tipo de linfoma
alimentar. A cirurgia é reservada para casos com
presenca de massa ou obstrucdo intestinal (Costa,

Souza e Damico, 2017).

A quimioterapia direcionada para o LABG pode
ser baseada no uso oral de corticoide e cloram-
bucil. As doses de prednisolona e clorambucil
variam entre os protocolos e os resultados tera-
péuticos ndo sao muito discrepantes (Barrs e Be-
atty, 2012b). A associacdo de prednisolona com
lomustina também pode ser implementada como

quimioterapia no LABG (Ortiz et al., 2019).

O tratamento quimioterdpico para LAI/AG usa
protocolos com miltiplos agentes, como a com-
binagao de ciclofosfamida, vincristina e predni-
solona (COP), o protocolo Wisconsin-Madison
modificado ou a associagdo de lomustina, vincris-
tina, prednisolona e doxorrubicina (LOPH) (Hor-
taetal., 2021).

O uso de corticoides previamente a quimiote-
rapia nao é recomendado devido a possibilidade
de resisténcia multipla a farmacos, em funcao
da inducdo da expressdao da glicoproteina P. A
glicoproteina P, uma proteina transmembrana
encontrada em diversos tecidos, promove efluxo
de substancias e protecao celular contra xenobi-
oticos, reduzindo assim a concentracdo citotoxica
intracelular. O aumento da expressao da glico-
proteina P é um dos mecanismos de resisténcia
em células cancerigenas e reflete o maior motivo
de resisténcia multipla a fairmacos, incluindo vin-
cristina, vimblastina, doxorrubicina, mitoxantro-
na e corticoides. Portanto é de suma importancia
a diferenciacdo entre DII e LABG previamente ao
uso de corticoides (Costa, Souza e Damico, 2017).

O tratamento suporte para linfoma gastroin-
testinal deve ser customizado de acordo com o
quadro clinico de cada paciente e pode englobar
fluidoterapia, antibioticoterapia, uso de antiemé-
ticos, de estimulantes de apetite, como ciproepi-
tadina e mirtazapina, suplementacdo de acido
folico e cianocobalamina em gatos com niveis
deficientes dessas vitaminas, assim com suporte

nutricional (Barrs e Beatty, 2012b).

CONSIDERAGOES FINAIS

O linfoma alimentar é a neoplasia gastroin-
testinal mais prevalente na espécie felina, sendo
um dos principais diagndsticos diferenciais para
gatos mais velhos, com emagrecimento progres-
sivo, vOmito, diarreia e espessamento intestinal.
A abordagem terapéutica deve ser direcionada
para o tipo especifico de linfoma alimentar diag-
nosticado, devido as diferencas de comportamen-
to biolégico tumoral. O LABG é o mais incidente
entre os demais tipos de linfoma gastrointestinal
e apresenta melhor progndstico. A diferenciacao
entre DII e LABG, as principais EC dos gatos, é um
verdadeiro desafio clinico, frente as caracteristi-
cas clinicas, ultrassonograficas e histopatologicas
semelhantes encontradas nas duas doencas. A in-
clusao de exames de IMH e clonalidade no arsenal
diagnostico é essencial para o diagnéstico defini-
tivo de LABG.
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RESUMO

A nutricao de vacas leiteiras exerce influéncia fundamental na qualidade do leite e seus derivados e
reflete diretamente nos custos de producao da pecuéria, uma vez que representa a maior parcela das
despesas. A interacdo dos componentes da dieta com o metabolismo ruminal impacta a composicao
quimica e microbiolégica do leite, incluindo o perfil de 4cidos graxos, os teores de sélidos e a presenca
de compostos arométicos, que afetam as propriedades sensoriais, como sabor, odor e aroma. Este artigo
tem como objetivo uma revisdo de literatura sobre os efeitos de diferentes estratégias alimentares na
qualidade fisico-quimica, microbioldgica e sensorial do leite, com énfase no impacto da dieta sobre a bio-
hidrogenacao ruminal e as caracteristicas sensoriais de queijos e derivados lacteos. Estratégias como a
diversificacao das pastagens, a inclusao de forragens ricas em compostos bioativos, a manipulagdo da bio-
hidrogenacdo ruminal apresentam potencial para alterar os perfis de acidos graxos e outros compostos
volateis do leite, com impacto ou ndo nas caracteristicas sensorial dos derivados lacteos.

Palavras-chave: dieta, alimentacao, biohidrogenacao, qualidade do leite, compostos bioativos

ABSTRACT

The nutrition of dairy cows has a fundamental influence on the quality of milk and its derivatives and
directly reflects on the production costs of livestock farming, as it represents the largest portion of
expenses. The interaction of dietary components with ruminal metabolism impacts the chemical and
microbiological composition of milk, including the fatty acid profile, solid content, and the presence
of aromatic compounds, which affect sensory properties such as taste, odor, and aroma. This article
aims to provide a literature review on the effects of different feeding strategies on the physicochemical,
microbiological and sensory quality of milk, with an emphasis on the impact of diet on ruminal
biohydrogenation and the sensory characteristics of cheeses and dairy products. Strategies such as
diversifying pastures, including forages rich in bioactive compounds, and manipulating ruminal
biohydrogenation show potential to alter the fatty acid profiles and other volatile compounds in milk,
with or without an impact on the sensory quality of dairy products.

Keywords: nutrition, dairy cows, biohydrogenation, milk quality, dairy products.
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INTRODUCAO

A nutricao desempenha papel fundamental no
desempenho das vacas leiteiras e influencia di-
retamente os custos de producao de leite e seus
derivados, visto que a alimentacdo representa a
maior parcela das despesas na pecudria leiteira.
Além disso, os componentes da dieta e sua intera-
cdo com o metabolismo ruminal podem impactar
significativamente a composicdo quimica e nu-
tricional e as caracteristicas sensoriais do leite e
seus derivados. Esses efeitos incluem mudancas
no perfil de acidos graxos, nos teores de sélidos,
na presenca de compostos aromaticos que podem
ser transferidos para o leite e alterar em proprie-

dades sensoriais como sabor, odor e aroma.

A producdo de leite e de queijos artesanais é
uma tradicdo reconhecida tanto pela qualidade
quanto pela relevancia cultural e econdémica. Os
queijos artesanais carregam identidade unica,
fruto da interacdo entre o terroir, as técnicas tra-
dicionais e a composicao do leite utilizado.

Nesse contexto, podemos destacar alguns quei-
jos brasileiros produzidos a partir de leite cru e
possuem Indicacdo Geografica reconhecida pelo
INPI, como o Canastra e Serro (MG), assim como
o Serrano (RS e SC) em que a compreensao e apli-
cacao de estratégias nutricionais que aprimorem
a qualidade do leite sdo essenciais. Essas estraté-
gias podem potencializar atributos nutricionais e
sensoriais, em um cendrio de valorizacao dos pro-
dutos e atendendo as demandas de um mercado

cada vez mais exigente e consciente.

Embora a composicao do leite seja relativamen-
te constante, o manejo nutricional pode impac-
tar significativamente. Compostos presentes na
dieta e mudancgas no metabolismo ruminal tém
mostrado potencial para alterar o perfil de acidos
graxos, os teores de s6lidos e outros componentes
do leite, influenciando diretamente atributos de
queijos e derivados lacteos. Nesse contexto, este
artigo teve como objetivo revisar a literatura exis-
tente sobre a influéncia da dieta de vacas leiteiras
na composicao fisico-quimica e sensorial do leite,
destacando os efeitos de diferentes praticas ali-
mentares no perfil de &cidos graxos, na bio-hidro-
genacdo ruminal e nas caracteristicas sensoriais

de queijos e outros produtos lacteos.

REVISAO DE LITERATURA
Producgdo e composicao
quimica do leite

O leite é o produto de secrecao da glandula dos
mamiferos composto por uma diversidade de mo-
léculas, o que lhe confere alto grau de complexi-
dade (Rosenthal, 1991). Dessa forma, é esperado
que a sintese de leite nos mamiferos apresente
mecanismos de ordem fisiol6gica complexos e
interligado a todo o metabolismo do animal (Ro-
senthal, 1991). A sintese dos constituintes do leite
como proteinas e, especialmente da gordura, é
significativamente influenciada pelo fator nutri-
cional (Fonseca, 2000; Berchielli, 2011).

O leite ¢ uma emulsdo complexa composta por
aproximadamente 87% de dgua e 13% de sélidos
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totais, que incluem gordura (3-5%), proteinas
(3,2-3,4%), lactose (4,8-5%) e minerais (0,7-0,8%),
além de pequenas quantidades de vitaminas
(Bauman, 2006) e outros compostos minoritarios.
O teor de sélidos totais varia dependendo de fa-
tores como a raca do animal, a nutricdo, o manejo
e as condicdes ambientais. A gordura do leite é
o0 componente mais varidvel e de grande impac-
to nas caracteristicas tecnoldgicas e sensoriais
do leite e seus derivados. A compreensao desses
parametros é fundamental para garantir a qua-
lidade e o rendimento na fabricacdo de produtos
lacteos de alta qualidade.

O 4cido acético e acido butirico sdo os princi-
pais precursores da producdo de gordura do leite
na glandula mamadria. O 4cido acético é a princi-
pal fonte de energia para os tecidos.

A proporcao entre os acidos graxos produzidos
pela fermentacdo ruminal é definida pela relacao
entre concentrado e volumoso presente na dieta.
Esta relacdo também define a predominancia de
determinados microrganismos e suas rotas me-
tabdlicas no ambiente ruminal, o que contribui
para a microbiota do leite ser muito rica e diversa
(Quigley et al., 2013).

A participagdo do 4cido acético na sintese de
novos lipidios no tecido epitelial da glandula ma-
maria varia de 17% a 45%, enquanto o butirato
contribui de 8% a 25%. Os &cidos graxos restantes
sdo provenientes diretamente da corrente sangui-
nea (Berchielli et al., 2011). Além disso, metabdli-
tos derivados do acetato e do butirato, como os
corpos cetdnicos, também desempenham um pa-
pel importante como precursores na formacao da
gordura do leite e seu perfil (Bauman et al., 2011).

Devido a sintese de gordura do leite ser um pro-
cesso dindmico e complexo, mudancas na dieta
podem alterar a proporcdo entre os acidos graxos
para a sintese do leite (Fonseca, 2000).

Impacto da alimentacao nas
caracteristicas fisico-quimicas
e sensoriais do leite

De acordo com Fonseca (2000), o teor de gordu-
ra e proteina do leite podem ser afetados por trés
fatores: selecao genética, identificacdo e manipu-
lacdo dos genes que controlam a composicao do
leite e nutricdo. Além do impacto danutricdo para

a manutenc¢ao e promocao da satde e bem-estar
animal, a dieta e o regime alimentar do gado lei-
teiro podem modificar as caracteristicas do leite
e, consequentemente, suas propriedades para a
fabricagao de queijos (Mordenti et al., 2017).

Conforme Sutton (1989), diversos fatores po-
dem influenciar o teor e a composicao da gordu-
ra e proteina do leite, incluindo a quantidade de
forragem disponivel, a relacdo volumoso: concen-
trado, a composicao de carboidratos do concen-
trado, o uso de suplementos ricos em gordura, a
ingestdo de matéria seca (MS), a frequéncia de
alimentacdo e o controle e manipulagdo da fer-
mentacdo ruminal.

De acordo com Rosenthal (1991), a nutricdo
pode ser uma ferramenta para se alterar a com-
posicao do leite, porém a relagdo entre os cons-
tituintes do alimento e a composicao do leite é
complexa. Simili e Lima (2007) demonstraram
que a concentracao de s6lidos totais no leite pode
variar em funcao de fatores de manejo como dife-
renca climatica, de relevo, das condicdes de solo,
da composigdo racial do rebanho e alimentacao.

Apesar dessa interacdo complexa, ad-
mite-se a nutricdo como um dos fatores
marcantes na producdo e composicdo do
leite. Nesse caso, a producdo estd diretamen-
te ligada ao aporte de nutrientes destinados a
glandula maméria, enquanto, a composicdo do
leite relaciona-se ainda a natureza e propor-
cao desses nutrientes (Chilliard et al., 2007). No
entanto, existem desafios que incluem identificar
os compostos que alteram as caracteristicas dos
produtos lacteos tanto em beneficio

como negativamente.

A dieta das vacas leiteiras exerce influéncia
direta sobre as propriedades fisico-quimicas e
sensoriais do leite e seus derivados. Alteragoes na
alimentacdo desses animais podem modificar a
qualidade da matéria-prima, refletindo em aspec-
tos nutricionais e sensoriais de produtos lacteos,
como o perfil de acidos graxos, o teor de gordura,
a presenca de compostos voléteis, além de peque-
nos peptideos e aminodacidos (Cifuni et al., 2022).
Dessa forma, torna-se essencial compreender os
fatores relacionados a dieta que podem impactar
parametros de qualidade (nutricionais, fisico-
-quimicos, sensoriais e microbiolédgicos) do leite
cru e dos produtos derivados.
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A qualidade e caracteristicas do queijo, espe-
cialmente aqueles com uma denominacdo de ori-
gem especifica, é o resultado de estreitas conexdes
entre a territorialidade, nutricao das vacas leitei-
ras e os modos de fazer (Becchi et al., 2023).

No Brasil, as pastagens sao a principal fonte de
volumoso da dieta de vacas leiteiras. A compo-
sicdo quimica do leite é influenciada pela dieta
dos animais leiteiros, especialmente pela espécie
de forrageira consumida. As pastagens botanica-
mente diversificadas podem afetar a composicao
do leite, especialmente seus componentes minori-
tarios (terpendides e compostos fendlicos), o que
pode resultar em caracteristicas organolépticas
especificas ao leite em comparagao ao leite prove-
niente de animais alimentados a base de silagem
ou a racao concentrada a base de cereais (Cifuni
etal.,2022). Isso ocorre devido a transferéncia dos
componentes da dieta e dos produtos da fermen-
tacdo ruminal para o leite, os quais impactam, por
suavez, a qualidade do queijo produzido (Falche-
ro etal., 2009).

Relagdo entre dieta, biohidrogenacao
ruminal (BH), perfil de acidos graxos do
leite e qualidade e caracteristicas dos
produtos lacteos

A composicao de acidos graxos (AG) do leite
tem sido associada a satide humana e a prevencao
de doencas (Ferlay et al., 2017). A inclusao de di-
ferentes acidos graxos insaturados (AGI) na dieta
de vacas em lactacdo é uma abordagem razoavel
para alterar a composicdo da gordura do leite
(Chilliard et al., 2000; Ferlay et al., 2017).

A gordura do leite apresenta concentracoes sig-
nificativas de 4cidos graxos de cadeia curta, como
acido butirico (C4:0) e 4cido caproéico (C6:0), que
juntos podem representar cerca de 8 a 12% do
total de acidos graxos presentes no leite (Jenkins
et al., 2008; Bauman et al., 2006). Esses compostos
sdo responsaveis por caracteristicas sensoriais
importantes, como aroma e sabor em queijos

Além disso, na gordura do leite destacam-se os
acidos graxos poli-insaturados, especialmente o
4cido linoleico, que, em conjunto com compostos
volateis e semivolateis provenientes de gramine-
as — como terpenoides e compostos fenélicos —,
contribuem significativamente para a qualidade e

aidentidade sensorial dos produtos lacteos (Mar-
tin et al., 2005; Chion et al., 2010).

A bio-hidrogenacdo ruminal (BH) é um pro-
cesso microbiolégico que ocorre no ramen de
conversdao dos acidos graxos insaturados pro-
venientes da dieta em acidos graxos saturados.
Esse processo desempenha papel essencial na
protecao da microbiota ruminal contra os efeitos
toxicos dos acidos graxos insaturados, como o 4ci-
do linoleico (C18:2) e o acido linolénico (C18:3).
(Berchielli, 2011)

Durante a BH ruminal, os dcidos graxos insatu-
rados passam por etapas sequenciais de hidroge-
nacao, resultando na formacao de intermediarios
bioativos,como o 4cido linoleico conjugado (CLA),
e culminando, em sua maioria, na formacao de
acido estearico (C18:0) (Bauman et al., 2006).

A BH ruminal influencia a composicao de aci-
dos graxos no leite de ruminantes, e ¢ modulada
por diversos fatores dietéticos e fisioldgicos. A
composicao da dieta, especialmente o tipo de for-
ragem e a presenca de metabolitos secundarios de
plantas, pode alterar a eficiéncia e as vias da BH,
resultando em variacgoes no perfil de 4cidos gra-
x0s no leite (Silva e Silva, 2021).

Além disso, fatores como o nivel de energia na
dieta e o fluxo ruminal de 4cidos graxos podem
impactar as etapas da BH. Estudos recentes suge-
rem que compostos bioativos, como os polifendis
presentes em pastagens, podem inibir ou modi-
ficar a BH, aumentando a transferéncia de &ci-
dos graxos poli-insaturados da dieta para o leite
(Jenkins et al., 2008; Shingfield et al., 2010). Esses
aspectos tornam a BH ruminal tema central para
entender as interacgoes entre nutricdo e qualidade
de produtos de origem animal.

A influéncia da variacdo sazonal das dietas
(forragens conservadas e pastagens) sobre os
perfis de &acidos graxos (AG) e terpenoides do
leite bovino e do queijo “Toma piemontese” foi
avaliada por Chion et al. (2010). Os leites obtidos
no verdo, a partir de dietas baseadas em pasta-
gens, apresentaram perfil de AG mais favoravel.
Em comparagdo ao inverno, o leite produzido
no verdo apresentou menores teores de acidos
graxos saturados (AGS) (-15,8%) e maiores teo-
res de acidos graxos monoinsaturados (AGMI)
(+33,0%), poli-insaturados (AGPI) (+68,2%),
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4cido linoleico conjugado (CLA) (+161%) e &ci-
do vacénico (+148%). O leite proveniente de
dietas com pastagem apresentou também maio-
res concentracoes de terpenos do que aquele
obtido com dietas baseadas em feno. O processo
de producdo e maturacdo do queijo maturado
nao alterou a composicdo de AG nem o perfil
de terpenoides dos produtos lacteos (Chion et al.,
2010). Essas moléculas podem  conferir
propriedades organolépticas e nutricionais
especificas aos produtos

O aumento de acidos graxos poli-insaturados
(PUFAs) no leite provenientes de vacas alimen-
tadas com pastagens ricas em diferentes espécies
pode ser atribuido a modificacdo ou inibi¢do da
bio-hidrogenacao (BH) no rimen, o que eleva a
eficiéncia de transferéncia do 4cido alfa-linolé-
nico (ALA) e do acido linoleico (LA, C18:2n-6) da
dieta para o leite. Em sistemas alimentares tradi-
cionais, menos de 10% do ALA e do LA escapam da
BH no rimen (Harfoot e hazlewood, 1997) eviden-
ciando a alta eficiéncia desse processo em saturar
4cidos graxos poli-insaturados provenientes da
dieta. Essa baixa taxa de escape resulta da ativi-
dade enzimdtica dos microrganismos ruminais,
que convertem os acidos graxos insaturados em
compostos mais estaveis, como o acido estearico
(C18:0) (Bauman et al., 2011.)

Os polifendis tém ganhado destaque como po-
tenciais moduladores da BH, com efeitos adversos
sobre microrganismos ruminais responsaveis por
etapas criticas desse processo. Esses compostos
podem inibir etapas essenciais da via conven-
cional de BH, resultando em um maior escape de
4cidos graxos poli-insaturados da cadeia C18 para
o leite (Shingfield et al., 2010; Jenkins et al., 2008).

O 4cido alfa-linolénico, um acido graxo poli-in-
saturado 6mega-3 (PUFA O6mega-3) proveniente
principalmente de 6leos vegetais e dietas basea-
das em forragem, tem sido amplamente estuda-
do devido aos seus potenciais beneficios a satide
(Jenkins et al., 2015) Estudos mostram que ape-
nas uma pequena fracdo dos PUFAs derivados de
Oleos vegetais é transferida para o leite em dietas
de gado leiteiro. No entanto, quando diferentes
espécies de forragens sdo utilizadas, a proporcao
transferida para o leite aumenta consideravel-
mente (Petersen e Jensen, 2014).

A inclusdo de nabo forrageiro (Brassica rapa
ssp. rapa) ou colza forrageira (Brassica napus
ssp. biennis) na dieta modificou o perfil de 4cidos
graxos no plasma e no leite, aumentando a fra-
cao de acidos graxos saturados, especialmente os
de cadeia curta e média, e diminuindo os 4cidos
graxos mono e poli-insaturados. Embora a ava-
liagdo sensorial ndo tenha mostrado diferencas
significativas nos 18 atributos analisados, a ana-
lise de componentes principais diferenciou os
queijos produzidos com leite de vacas alimen-
tadas com brassicas, associando-os a atributos
como odor, sabor, picancia, amargor e acidez (Se-
guel et al., 2020).

A inclusao de bagaco de oliva ensilado (OC) na
dieta de vacas leiteiras por um periodo de 4 se-
manas alterou o perfil de acidos graxos do leite e
do queijo Halloumi produzido, sem afetar nega-
tivamente a producdo e composicao do leite ou a
expressdo de genes envolvidos no metabolismo
lipidico nos tecidos mamario e adiposo (Neofytou
etal., 2020)

A substituicao em até 60% da silagem de sorgo
por casca de banana seca na dieta de vacas F1 Ho-
landés x Zebu promoveu um aumento nos acidos
graxos poli-insaturados do leite, incluindo o 4cido
linoleico conjugado (CLA) e o 4cido araquidonico,
melhorando o perfil lipidico e o valor nutricional.
Contudo, ndo foram observadas altera¢des na
composicao lipidica do queijo Minas fresca (Melo
etal., 2018).

Os compostos volateis conferem o aroma e
sabor dos produtos. A interacdo entre os acidos
graxos presentes na gordura do leite e compostos
volateis potenciais, como terpenoides e fendis
provenientes da dieta das vacas, reforca ainda
mais a identidade sensorial dos alimentos, es-
pecialmente em queijos artesanais, onde essas
nuances sensoriais sdo altamente valorizadas
(Chion et al., 2010; Becchi et al., 2023).

Amostras de queijo Parmigiano Reggiano DOP
produzidos a partir rebanhos leiteiros criados em
pastagens nativas das montanhas da regido do
Vale do Rio P9, no norte da Italia apresentaram
um teor mais elevado de acido linoleico conjuga-
do (CLA), provavelmente devido a dieta das vacas
baseada em forragens verdes, que, por sua vez, sao
muito ricas em 4cido linoleico e 4cido alfa-lino-
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Iénico, ambos precursores do CLA (Becchi et al.,
2023). A presenca de pastagens verdes na dieta,
determinaram uma maior riqueza em moléculas
aromaticas (Becchi et al., 2023).

Caprinos alimentados a base de pastagem
estd associado a niveis mais altos de xantofi-
la, retinol e d-tocoferol em queijos produzi-
dos com o leite provenientes desses animais
(Oriente et al., 2022), como potencial de
impactar em atributos sensoriais de leite e

derivados.

O 4acido propidénico é um outro acido graxo,
produzido por bactérias do genéro Propioni-
bacterium. Fermentos industriais propiénicos
sdo comumente utilizados na indtstria de la-
ticinios, responsaveis por promover olhaduras
biol6gicas caracteristicas em alguns queijos,
como o Emmental e o Edam, assim como odor e
sabor adocicado (Thierry e Maillar, 2002). No
entanto, essas bactérias também se encontram
naturalmente na pastagem e podem por conse-
quéncia estarem presentes de forma natural em
queijos de leite cru (Fessler et al., 1998) produ-
zindo acido propidnico e promovendo aspectos
sensoriais semelhantes os encontrados em

queijos com fermento propionico industrial.

CONSIDERAGOES FINAIS

A nutricdo desempenha um papel central na
producdo e na qualidade do leite e seus derivados.
A dieta de vacas leiteiras influencia diretamente a
composicado fisico-quimica, microbiolégica e sen-
sorial do leite, que consequentemente impacta de
forma indireta na alimentacdo e saide humana.

A compreensdao das complexas interagdes en-
tre a dieta, o metabolismo ruminal e a biohidro-
genacdo possibilita avancos significativos na
producdo de alimentos lacteos que atendam as
demandas do mercado. No entanto, em func¢ao da
complexidade, as respostas das estratégias podem
ser variaveis. Estratégias como a diversificacdo
das pastagens, a inclusdo de forragens ricas em
compostos bioativos e o uso de dietas otimizadas
demonstram potencial para melhorar os perfis de
acidos graxos e a qualidade sensorial do leite e
seus derivados.
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